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ДОРОfА
В ХИМИЮ
ЗАМЕЧАТЕЛЬНАЯ

ДОРОfА!
 ::

Ц
ЕЛИНА. Стро киНорильска.

Братская rэс. Металлурrи-
ческие заводы-rиrанты в дале-

кой Сибири, новые предприя-
тия под Курском, Саратовом,

Сталинабадом. Новые шахты

и рудники на севере, на юrе,

на востоке. Везде работают
твои старшие братья и сестры,

еще вчера сидевшие за школь-

ной парто . Пришла и твоя

пора. Позади остался экзамен

на аттестат зрелости. Настало

время претворить мечты

в жизнь. Кем же ты станешь,

какой дороrо по дешь,какую
профессию выберешы1 Какая

стройка, какой завод, новый

rород станет твоим родным

домом?
Одна из лучших дороr

- это

дороrа в химию.

Ты знаешь, что состоявший-

ся В мае Пленум ЦК КПСС
принял решение об ускорении

развития химии в нашей стране.
Поставлена задача к 1965 rоду

увеличить выпуск важнейших

химических продуктов не ме-

нее чем в 2-3 раза, а про-

изводство синтеТlofческих воло-

кон и "лас ческ х масс

в 4,5-8 раз.
Ты знаешь, что XIII съезд

ВЛКСМ ПРlofзвал молодежь на

стройки предприятий химиче-

ской, нефтяной и rазовой прп-

мышленности, объявил ЭТIof

с:трой'<и подшефными, КОМСО-

мольскимlof

Химия, Химик. Эти Сl'ппа

приобрели 8 наши дни особое
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НОМЕРА

Передовая - Aopora в ХИМl-tю - замечательнзя A!>pora!; инm.

К. САДИЛЕНКО
- Древо химин; Н. ЧЕТВЕРЯКОВ - Pf!cYPCbI стра-

ны полнмеров; С. КОРДЮКОВА - О тканях, которые не росли
в поле; канд. техн. наук Д. ЗЫКОВ - Машины ХИМ'.1ков;  .ко-
МАРОВ - Химия в космосе; иtiЖ. Л. КУПРИЯНОВИЧ - Химия
в радиотехнике; и. АТАБЕКОВА, r. БАБАТ - Малые и большие

молекулы; канд. техн. наук Н. СИНЯКОВ - Химия в полиrрзфии;
канд. техн. наук Б. КРЕНЦЕЛЬ - Фторопласты; r. МАРК - rи-

rантские молекулы; К. САДИЛЕНКО - Хи....ическая лаборатория;
rоворят школьникн; К. АЛЕКСЕЕВ - Бекзиновые брикеты и дру-
rие материалы по химии.

В номере напечатаны: рассказ Ю. МОРАЛЕВИЧА «Проис-
шествие с машиной времени»; Б. ЛЯПУНОВ «В мире мечты»;
статья в помощь юным строителям.

Н А О Б Л О Ж И Е: 1-я с т р. - рис. С. НАУМОВА: 2-я с т р. -

рис. Н. кольчицкоrо; Зоя с т р.-рис. А. РЕШЕТОВОй; 4-я с т р.-
рис. С. ВЕЦРУМБ.

Популярный научно-технический журнал

ЦК ВЛКСМ и Центральноrо COBeT.l

пионерсиой орrа изации

имени В. И. ЛЕНИНА

для юношества

Выходит один I:аз в месяц

roA издания 2-й

А.П1'УСТ 1958 1'. ом! 8

звучание. Химическая наука создаЛd чудесные синтетические

материалы.
Химики безrранично расширили сырьевую базу, liоставили на

службу Родине химические продукты, полученные из природ-

HOro rаза, уrля, нефти, минеральных ископаемых. Химия так

rлубоко проникла в жизнь, что без нее сеrодня немыслимо

дальнейшее успешное развитие промышленности, транспорта,
сельскоrо хозяйства, средств связи.

В нашей стране строятся все новые и новые химические за-

воды, реконструируются старые. Идет борьба за широкое внед-

рение синтетических материалов во все отрасли народноrо

хозяйства, в научно-исследовательских институтах создаются не-

в..данные чудесные материалы. Кому же, как не тебе, молодо-

му, сильному, смелому, мечтающему о подвиrах, принять уча-
стие в этом большом, блаrородном деле\ На стройках, в хи-

мической лаборатории, на заводе - везде ты нужен, везде

ждут тебя. Безrраничное ПОле деятельности открывает перед

вами, друзья химия - прекрасная наука, наука с замечатель-

HblM настоящим и еще более замечательным будущим.

2



ДРЕВО ХИМИН
Инженер Н. САДИЛЕННD

Ч ТОБЫ наrлЯДНО показать своим слушателям моryщество со-

временной химии, показать, как она проникает в различные
области знаний, мне не раз приходилось изображать современ-

ную классификацию химических наук в виде дерева (см. рис.)
Как видите, оно очень разрослось, дало массу ветвей и вето-

чек, переплелось со мноrими науками.
Из смежных наук особенно близка химии физика. Срастаясь,

эти науки породили весьма ветвистую физическую химию,

которую некоrда Ломоносов первый определил как науку и

начал ее впервые преподавать. Уже давно выросли в самостоя-

тельные науки отрасли физической химии: электрохимия, фо-
тохимия и термохимия - науки, изучающие процессы, проходя-

щие под воздействием электрическоrо тока, света и тепла.

В последние rоды возникла радиационная химия, изучающая
химичеСКИ$ процессы, идущие под воздействием радиоактив-
ных излучений. Учение о растворах и учение о катализе сей-

час уже можно считать самостоятельными отраслями знания.

Очевидно, вскоре присоединится к ним учение о коррозии. На

rрани общей и физической химии возникли аналитическая хи-

мия, радиохимия (химия радиоактивных элементов и изотопов)
и физико-химический анализ, разработанный Н. С. Курнаковым
и ставший не только одним из важнейших видов анализа, но

и особой отраслью науки. Физическая химия и физика или

отдельные ее разделы (атомная физика, молекулярная физи-
ка, механика) дали коллоидную химию - науку об измельчен-

ных веществах и смесях, учение о поверхностных явлениях,

учение о строении атома, физико-химическую механику
-

одну
из самых молоды xнаук, и электронику (физическую). На rpa-
ни химии и механики возникла механохимия - наука о хими-

ческих процессах, идущих под воздействием давления.
На rрани химии и биолоrии возникла биохимия (химия жиз-

ни) и аrрохимия. На rрани химии и rеолоrии возникла rеохи-

мия, породившая совместно с биолоrией биоrеохимию. Кри-
сталлохимия является детищем трех наук: химии, физики и

rеолоrии.

Мноrие показанные здесь отрасли знаний имеют разнообраз-
ные приложения. Так, в фармацевтическом деле применяются
орrаническая химия, химия высокомолекулярных соединений,
коллоидная химия, учение о растворах и т. д. Поэтому часто

приходится слышать название «фармацевтическая химия)). По-

добных наук MHoro: военная химия, судебная химия и т. д.

Однако это уже друrой принцип классификации. Как нет

резкой rраницы между физикой и химией, так нет и резкой
rраницы между этими двумя способами классификации. Вот

почему на этой схеме помещена и аrрохимия.

Древо химии непрерывно растет, на наших rлазах возни-

кают все новые и новые ero побеrи.

з
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PECYPCbl
[TPAHbl ПОЛИМЕРОВ

ДРЕВНИЕ ОБИТАТЕЛИ СТРАНЫ ПОЛИМЕРОВ

Т РИСТА ЛЕТ смеется человечество над rосподином Журденом,

repoeM комеди'и Мольера. Он в самом деле смешон

в своем невежестве, этот чванный «мещанин во дворянстве)).

Однако смеяться над удивлением rосподина Журдена, вдруr

узнавшеrо, что он всю жизнь rоворил прозой, надо с опаской.

Ничеrо нет проще, как попасть в ero положение.

Слово <<полимеры)) вошло в обиход недавно. И возможно,

кто-нибудь думает, что это вещества, рожденные только сей-

час, в ХХ веке, что они ровесники aToMHoro котла, реактивноrо
самолета и спутников Земли. rлубокое заблуждение! Полиме-

ры rорели в костре первобытноrо человека. Оружием, сде-
ланным из полимеров, он добывал себе пищу, в полимера,х
он варил ее, да и сама ero пища, кстати сказать, состояла

тоже из полимеров. Полимеры укрывали ero от непоrоды, на

полимерах он плавал и ездил.

Человечество от cBoero рождения и до наших дней живет

в великой стране полимеров и пользуется ими.

Деревья и травы, овощи и фрукты, мясо и шкуры живот-

ных, песок и rлина - все они почти целиком состоят из вы-

сокомолекулярных соединений, то есть соединений, у которых
размеры молекул в тысячи раз превышают размеры обычных

молекул. Если большие молекулы образованы путем соедине-
ния одинаковых rpynn атомов, то это полимеры. Мноrие

ученые считают, что полимеры и высокомолекулярные соеди-

нения - это, по существу, одно и то же, так как все ЭТИ веще-

ства построены из молекул-rиrантов, чем и опредеl)ЯЮТС;Я мно-

rие замечательные свойства ТаКИХ соединений.

)

И ВСЕ ЖЕ ПОДЛИННАЯ ЭПОХА ПОЛИМЕРОВ НАЧАЛАСЬ
ТОЛЬКО СЕйЧАС

За свою долrую историю человечество вводило в свой оби-

ход все новые и новые полимеры. Люди поставили себе на

службу хлопок и шелковичt.1ый кокон, сок каучуковоrо дерева,

асбест и rрафит. Но за тысячи и тысячи лет человек не увели-

чил «население)) страны полимеров ни на одноrо обитателя. Все

ХИМИКИ экономят ПИЩЕВЫЕ ПРОДУКТЫ

Кубометр древесины или et:! отходов заменяет при произ-

 op,CTBeэтиловоrо спирта 275 Kr зернl3 или 700 Kr картофе-
ля. Химический :;>авод средней мощности высвобождает для

пищевых целей в roA 2.5 млн. пудов зерна или 100 тыс. Т

картофеля.

2ЗВ И 70
Чтобы получить тонну волокна из хлопка. целый день ра-

ботают 238 человек Тонну внскозноrо Еолокна. получаемоrо
из древесных отходов, вырабатывают за ень 70 человек.

,...:J
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полимеры, которыми поль-

зовались люди, они брали
rотовыми из мастерской
природы.
Подлинная эпоха полиме-

ров началась только тоrда,

коrда человек cMor созда-

вать полимеры сам.

МАТЕРИАЛЫ ПО ЗАКАЗУ

Природа - великий работник. В ее распоряжении 88 хими-

ческих элементов. Из них она создала неисчерпаемое MHoro-

образие всевозможных веществ. И все же природа «забыла))

создать мноrие вещества, которые нужны нам.

Разrадав тайны строения rиrантских молекул, человек на-

учился «сшиваты) молекулы в цепи, получать полимеры, которых

нет в природе. В просторечье все они называются искусствен-

ными. Химики же часто делят их на два вида: искусственные и

синтетические. Искусственные полимеры получаются (<Перешив-
кой)) природных, но ученые пошли и дальше. Синтетические по-

лимеры строятся из отдельных разрозненных звеньев, из от-

дельных молекул.

Некоrда человек, не найдя в природе металлов с нужными

свойствами, научился создавать искусственные металлы - спла-

вы. rлубоко познав их строение, он заранее стал предвидеть,

какие нужно взять металлы, чтобы получить сплав с заранее

намеченными свойствами. Человек стал конструировать металл.

Так и теперь: познав тайны больших молекул, ученые искусст-

венно создают полимеры с наперед заданными свойствами.

Так, если нужно получить теплостойкие полимеры, то в состав

их молекул вводят кремний.
Если нужно, химики разрывают цепи полимеров и (<перекраи-

вают)) их. Они либо вставляют обрывки «чужих)) цепей в поли-

мер, либо (<Прививают)) к нему веточки друrих полимеров, по-

добно Мичурину, преобразуя природу. Такие «rибридь()) поли-

меров называют сополимерами.

КОВКА МОЛЕКУЛЯРНЫХ ЦЕПЕЙ

Чтобы «сковаты) В единую цепь отдельные молекулы, хи-
мики используют разные «инструменть()) - это всевозможные

химические peareHTbI, особенно катализаторы
- вещества, ко-

10рые, не меняясь сами, способствуют превращению друrих.
Действуют химики и температурой, она как бы «свариваеп)
отдельные звенья-мономеры в непрерывную цепочку. Склепы-

вать звенья nOMoraeT и высокое давление. Тысяча и даже
2 тысячи атмосфер сейчас не редкость в химической промыш-

7
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'7Тенности. TaKoro давл-еFlЮI нет 'М ""'

дне rлубочайшей океанской впа-

,дины.

Радиоактивные ИЗJ1учени'Я ХИМИКI1

тоже заставили работать иа .себя.

Обнаружено, ,] что облучение rctмма-l1учами сырои 'нефтl1 ;тJp"

нефтепереработке ра.носильно HarpeBy ее до '5]7 rpадусов,

что позвол..яет получатl., бензин «холодным)) СfТO'собом. Но если

в этом случае происходит деструкция
- разрушение длинных

уrлеводородных цепей, то, используя друrие виды радиоак-

T80fBHbIX 'fo1злучений, можно добиться противоположноrо процес-

са - «сшиваты) молекулы полимеров.

Воздействием rаммо-лучей на одни полимеры «выводят))

новые, еще более лу,\  е.,

\ )
tJ

tI е......) ЛУЧШЕ ПРИРОДНЫХ

Ни на каких полях не \найтирастений, из которых можно бы-

ло бы соткать оченЬ, ДОЛl'овечные ткани, не боящиеся сырости
и кислот, не.. мнущиес., не выrорающие на солнце и даже

излеЧl1вающие ревмёlТ IЗМ и радикулит. Сырье для таких тка-

ней - капр н, лавсан,

/
ант, хлорин

- «растет)) только на хи-

мических заводах.
'

rде найти- залежи веществ HaMHoro леrче пробки, прозрач-

ных, как Ctel(J10-;' и в ТQllже время прочных, как стальная бро-
ня? И сока KaKoro дe  Baможно сделать каучук, не боящий-

ся ни !!рктическоrо холода, ни тропической жары? А ведь та-

кие Мtlтерl<lалы уже есть. Но только не в природе. Их место

рождения
- химические заводы.

Химики создали смазочные масла, не застывающие в лютый

мороз, изоляцию, которая выдерживает жар сопла реактивно-

ro двиrателя; немеркнущие краски...

Новые, неЕедомые природе полимеры вы встретите на каж-

дом шаrу. Это и штепсельная розетка и бесшумно работаю-
щие шестерни станков, это изящная «хрустальная)) ваза и на-

рядная капроновая блузка, зубная щетка и корпус автомо-

биля. Из полимерных материалов уже начинают строить дома

и корабли. 120 тысяч деталей самолета «ТУ-104)) сделаны из

синтетических веществl
Создав новые полимеры, лучше естественных, человек одер-

жал еще одну победу в состязании с природой.

н н
I

'с =с-с
н"

/(
н

н

н

н

1
"",'

н

ПРОИЗВОДСТВЕННОй МОЩНОСТИ ПРИРОДЫ

НЕ ХВАТАЕТ

100 тысяч человек должны работать на каучуковых планта-

циях в течение пяти с половиной лет, чтоБы получить 100 тыс. Т

натуральноrо каучука. Под лучами тропическоrо солнца надо

БыtТРЫМИ ТЕМПАМИ

За последние 15 лет мировое производство стали выросло

. 1,3 раза, аЛlОМИНИЯ - в 7 раз, а пластмасс - в 11 раз.

6



отвесить поклоны, собирая чашечки с млечным соком, 27 мил-

лионам каучуконосных деревьев, на площади в 120 тыс. ra!

А ведь мировое потребление каучука составляет более

,4 млн. т!

Проблема каучуконосов была разрешена химиками, они на-

учились делать синтетический каучук. И для Toro чтобы полу-
чить те же 100 тыс. т каучука, требуется труд Bcero лишь

1 500 человек в течение oAHoro roAal В нашей стране синтети-
ческий каучук сейчас почти нацело вытеснил натуральный, по-

тому что он ничуть не хуже ero и в то же время дешевле.

СЫРЬЕ ВСЮДУ

Непосвященному может показаться, что нопые чудесные ма-

териалы ДОЛЖНЫ быть и делаются из каких-либо необыкновен-
ных веществ.

Нет, сырье для поr.имеров есть всюду. Ведь даже воздух-
это материал для создателей полимеров. Сырье для произ-
водства rиrантских молекул найдется и в тайrе, и в бесплодной
песчаной пустыне, и даже в мусорном ящике. Вещества, кото-

рые не стоят ни rроша, современная химия преоращает в со-

кровища. Общедоступность, распространенность сырья опре-
деляет одно из rлавнейших Пр8имуществ полимеров - их

дешевизну.
ДОРОЖЕ ЗОЛОТА

Сверкающий, разламывающий солнечный луч в радужный
веер кусок плексиrласа, шелковистая rазовая косынка, обувь
автомобl-!ЛЯ и самолета - что общеrо между всем этим и не-

казистым черным куском KaMeHHoro уrля или невзрачной бу-
рой жидкостью - нефтью? А между тем они родственники.
И не только потому, что все они входят в семью полимеров.
Родство их близкое, .ибо нефть и уrоль родители этих и мнО-

rих друrих замечательных веществ, полученных химиками.

Часто продукты, добываемые из oAHoro какоrо-нибудь
сырья, рисуют в виде родословноrо дерева, ветви KOToporo

изображают продукты, а ствол - само сырье. Все более вет-

ВИСтыми становятся деревья уrля и нефТИ. К старым, давно из-

вестным плодам этих деревьео
- таким, как бензин, керОС;1Н,

rазолин, мазут, всевозможные масла, парафин, нафталин, пи-

рамидон, сахарин, - прибавляются новые. Разраста,отся ветви

искусственных СИНТ'атических полимеров из уrля и нефти.
Только успевают искать имена для новорожденнlo'Х пластмасс

... искусственных волокон. Еще недавно - баl\елит, карбот.ит,
капрон, нейлон, перлон, а сеrодня уже лавсан, энант, фторо-
пласт, хлорин, нитрон. Количество синтеТИL'еских материалов

сейчас насчитывает 3 миллиона разных наименоваНI1Й. А что

завтраl Подсчитано, каждую минуту в лабораториях мира рож-
дается около десятка новых синтетических веществ.

Деревья, изображающие сырье, начинают переплетаться вет-

вями, у них появились одинаковые плоды. Видите, как пере-

крещиваются стрелки на рисунке, rде показана родословная

S!,олимеров (рис. на . tЗ.ll. '

Одни и те же пластмассы мОЖ-NO_ полvчить как из уrля, так

:s ;; y,.   O  O 'M!
Депо в ,ом,

"':
. ". '<-'/
-   --
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БЕЗ TKAUKOrO СТАНКА

Химики научились получать ткани, в создании которых
не участвуют ткацкие станки. Это пористые пленки. ИЗ них

можно сделать подкладки для теплых пальто, полотенца,

простыни... Они так же хорошо пропускают воздух и впи-

тывают влаrу, как и обычные ткани.

в СТО РАЗ ЛЕrЧЕ ВОДЫ

Есть очень леrкие искусственные волокна, в 100 раз леr-

ЧI' воды. Шуба, сделанная из таиоrо волокна, весит Bcero

390 [", а теплое одеяло
- 100-200 (".

.
"

' 

из разных исходных продуктов можно получить одинаковые

полупродукты. Так, сырье для полимеров - В'1нный (этиловый)
спирт получают не только из нефти или уrля, но и из при-

pOAHoro rаза, из торфа, из соломы, из древесных опилок.

Из нефти, уrля или rаза получают полупродукт этилен.

Нефть называют «черным золотом)), но она поистине доро-
же золота. Золото - это только металл, хотя и драrоценный.
Области применения ero оrраничены. Продукты же переработ-
ки нефти, уrля, rазов завоевывают все области техники.

Запасы нефти и уrля на нашей планете не увеличиваются,
а только тают. И не надо закрывать rлаза на то, что наступит

время, KorAa они совсем иссякнут. Так будем же бережно от-

носиться к этим сокровищам полимеров! Со все большей силой

звучат в наши дни слова Д. И. Менделеева: «Топить можно И

ассиrнациями)),

MHoro хорошеrо MoryT сказать химики и о друrих rорючих

ископаемых. От энерrетиков нередко приходится слышать

жалобы, что rорючий сланец - плохое топливо. Половина ero

превращается в золу. А ведь из каждой тонны cyxoro сланца

можно получить не только 350 тысяч калорий тепла, но и

255 куб. м rаза и 180 к... масел для дальнейшей химической

переработки в пластмассы и мноrие друrие ценные химикаты.

Некоторые из них применяются для дубления кож.

из ПОПУТИЫ rA303 l
в 1958 ("оду в нашей стране будет добыто 9 млрд. куб. м

попутных rазов. Из них можно получить 960 тыс. т синте-

тическоrо каучука. Из этоrо количества каучука можно сде-
лать шины и друrие резиновые детали для 4 млн. rрузовых
автомашин.

ЖЕЛЕЗО ОСТАЕТСЯ ПОЗАДИ

Железные втулки для рессор rрузовых машин приходится
менять через 15 тыс. км пробеrа. Втулки, сделанные из

капрона, выдерживают более 40 тыс. км пробеrа.

.,.........;;;. ...:..;.4:.-....:...-:
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1:("1//ИЗ ПОЛИМЕРОВ
\! J

ЗЕЛЕноrо МИРА

Менделеев, rоворя о сжи-

rании боrатств, имел в виду

-

. \ ', 
нефть. Но теперь ero слова М.О)КНО 'раСQРQС,транить, и на Apyroc

сырье
- нашеrо зеленоrо Apyra- ле . тядеревья и растут,

запасы этоrо сырья непрерывно п()полняются, и а этом ero

преимущество, но куда разумнее отправлять эти растущие по-

лимеры на химический завод, а не в топку.

У древесины в наши дни выросло свое химическое дерево.

Вискоза и целлофан, целлулоид и стойкие лаки, ацетатный
шелк и каучук были korAa-то древесиной. В дело идет все

дерево, без остатка.

Лесозаrотовители считают пни, сучья, вершины срубленных
деревьев отходами (а их получается 15-20% от общеrо запа-

са древесины на лесосеках). Отходами производства считают

и те 25% опилок и реек, которые получаются при распиловке

круrлоrо леса.

Для химика отходов нет. Кора и сучья, пни и опилки одина-
ково ценны для Hero. Таких «отходов)) В нашей стране наби-

рается за roA 150 млн. куб. м! А ведь из кубометра древеси-
ны можно сделать 4 тысячи пар шелковых чулок!

В наШей стране MHoro леса: одна треть территории СССР

покрыта лесами. Каждый roA у нас вырастает столько древе-

сины, что из нее можно выткать более 1 000 млрд. М искусствен-

Horo шелка. Этим количеством ткани можно было бы закрыть
всю землю Великобритании, Ирландии, Бельrии, Франции и

Исландии.

ШУБА ИЗ ДЫМА

Шутливая поrоворка ставит рядом умение бриться шилом и

укрываться шубой из дыма. Современная химия обратила
шутку всерьез.
На прилавках маrазинов уже появились отличные шубы,

сшитые поистине из дыма. Современная химия умеет превра-

щать rазы 11 дым в целую raMMy синтетических материалов:

волокна, искусственный мех, лаки, синтетический каучук.

Ступени эскалатора и пляжные туфли, кислотоупорные трубы
и небьющиеся rрафины - все это полиэтилен или полибути-
лен, получаемые объединением молекул этилена или бутиле-
на. Может быть, эти rазы с незнакомыми названиями большая

редкость? Отнюдь нет. Их сколько yroAHo в природе. rазы,
вырывающиеся из нефтяных скважин, - попутные rазы - почти

целt1ком состоят из :iтилена и подобных ему rазов, которые,
стоит заметить, химики ToJRe умеют превращать в пластмассы,

волокна, каучук. Знаменитый советский энант - новый житель

страны полимеров, превосходящий нейлон и капрон, - тоже

дитя этилена. Прекрасное сырье ДЛЯ получения полимеров v

тот rаз, который приходит n ва4Jи кsарпrры \1З недр земли.

Вот почему rазопроводы итаю"' ,:н -10J1 KO н'аши n ;иты, но и

полимеризационные колонl-' I хим-ичtkки.х,--ЭQв,одов.1- (В такие же колонны ко, .п;>ессоры rонят J1 1'от ra1i, ,который
.еко,да выбрасывали в

в! ('
жерла

ДOM Ц:;



эти оrнедышащие басти-
оны металлурrии не
только изливают из сво-
ero чрева реки расплав-
ленноrо металла - они

становятся боrатыми по-

ставщиками индустрии

полимеров.

rустой бурый дым, вырывающийся из камер коксовых печей,
содержит в себе почти все химические ценности, заключен-
ные в каменном уrле. rаз, получаемый на коксохимических за-

водах, так же как и доменный rаз, можно использовать ДЛ9
дальнейшей переработки в полимеры. Полимеры, изrотовлен-
ные из rаза, не Io1скусственные, а синтетические. Здесь хими.
кам приходится иметь дело только с разрозненными мелкими

молекулами.

Широкая химическая переработка rазов еще только начи-
нается. Предстоит заrнать в аппараты миллиарды кубометров
невидимоrо сырья.

'J-
,/"

<)
, '.\:

.(
;

f
l":'

 \:.

,',
,""

;'  >"

..: 

t,
 ,

,k

Эти шубки и дешевле, "
пр чнее.и нрасивее. чем
шубки из натуральноrо

меха.

,....

СОКРОВИЩА ИЗ ОТБРОСОВ

Химия открыла боrатства в том, что считалось раньше от-

бросами, отходами, казалось бы ни на что не приrодными.
Еще совсем недавно в Америке поливали дороrи отходом со-
довых заводов - жидким хлористым кальцием. Он отлично
впитывал дорожную пыль. Но оказалось, что хлористый каль-
ций способен на большее. Он стал предохранять rорняков от
страшной болезни - с ликоза. Им укрепляют стенки нефтя-
ных скважин. Ero испол зуютсейчас и в качестве важноrо хи-
мическоrо сырья.

Из дыма уrольных Топок извлекают rерманий -

предста-
витель семейства ПОлупровод-
ников, совершающий теперь
революцию в радиоэлектро-
нике. Из отходов, получаемых
при ПРОИзводстве серной ки-
слоты, можно добывать ред-
I(ий химическиi:' элемент тал-
лий, который стоит в 5 тысяч
раз дороже, чем сама кислота.
Химики непрерывно произ-

водят пеrеоценку цеННостей.
Отх дами ши,:;око Пользует-
ся и химия пластических масс.
Дымовые rазы, которые рань-
ше буквально выбрасывались
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Мечта туриста -

пластмассо-
вая лодиа.



на ветер и засоряли воздvх,

сейчас превращаЮТС9 в раз-

личные пластмассы, в >1с-

кусственный мех, из ко-

Toporo шьют отличные

шубы.
А взять хотя бы шелуху,

которую - что rpexa та-

ить! - можно иной раз увидеть на полу кинозала после сеанса,

у ворот и подъездов домов. ropbI подсолнечной шелухи выо':>-

зят с маслобойных заводов в качестве отходов. Мноrие ТОнны

ее сжиrаются в топках наравне с дровами. А ведь ее м':>жно

превратить в фурфурол - сырье для искусственноrо каучука и

пластмассы.

Каждая тонна семечковой шелухи может дать 70 Kr фурфу-

рола и 70 Kr винноrо спирта.
А кто бы Mor подумать, что химики способны превратить

шелуху в ценный корм для скота- кормовые дрожжи 100 Kr

таких дрожжей можно получить вместо фурфурола из той же

тонны шелухи. То же можно сказать и о кукурузной кочерыж-
ке. Ценность ее даже выше.

Из одной тонны кочерыжки можно получить 150 Kr фурфу-

рола и до 80 Kr спирта. Для тех же целей с успехом исполь-

зуют и хлопковую шелуху и стебли хлопчатника, которые рань-
ше тоже сжиrали. Солома же, с точки зрения химика, ничуть
не хуже древесины. Ведь она тоже содержит rOToBbIe полиме-

ры, которые надо лишь HeMHoro «перелицеваты>.

Надо стремиться извлечь полезное всюду, rAe только воз-

На эту обувь не пошло ни
ИЛОчнн НОЖИ. Она СД JIЮI3
целином из синтетичесних

материалов.
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В ДВАДЦАТЬ РАЗ ДЕШЕВЛЕ

Один поrонный метр трубы диаметром 150 мм, сделанной
из нержавеющей стали, стоит 539 руб. 60 коп., а такой же

трубы, сделанной из полиэтилена, - Bcero 27 руб. 30 коп.
Трубы из полиэтилена во мноrих производствах MoryT

С успехом заменять стальные.

можно. И воздух, которым мы дышим, и песок под ноrами,

и природные rазы - все это запасы в неисчерпаемой кладо-

вой природы.

Воздух содержит азот - важное сырье для полимеров. Азот

нужен для получения аммиака, азотной кислоты, а значит, и

пластмасс.

Вот что такое окружающий Землю воздушный океан. Ведь
целлюлоза, выделяемая из древесины, именно при обработке
азотной кислотой превращается в нитроцеллюлозу, а этот по-

лимер мноrолик. Он может стать и пластмассой, и нитролаком,
и медицинским коллодием и шелком.

Не HaMHoro дороже воздуха и обычный песок, дающий

кремний-орrанические полимеры. ЭТО новое слово в химии

пластмасс. Раньше их основой служил только уrлерод. Десятки,
сотни тысяч уrлеродистых соединений известны нам и исполь-

зуются нами. Но уrлерод не единственный в природе родона-
чальник неисчерпаемоrо семейства соединений. Ему подобен

кремний, rлавный кирпичик всей неорrанической природы.
Химикам удалось создать полимеры, содержащие не только

уrлерод, но и кремний. Их rлавное достоинство - теплостой-

кость. Сейчас уже не удивляются каучуку, который переносит
и высокие и низкие температуры, смазке, которой не страшен

HarpeB даже до 200 rpaAYCOB, электроизоляции, выдерживаю-

щей 180 rpaAycoB тепла. С помощью кремния теплостойкость

пластмасс повышена до 550 rpaAycoB. Кремний же содержит-
ся в речном песке. Выходит, и песок пойдет в дело.
Запасы сырья для полимеров неисчерпаемы. Все больше и

больше природных продуктов становится ero источниками:

сланцы и поваренная соль, песок и стекло, торф, rазы нефтя-
ных месторождений, дым и воздух, всевозможные отходы.

Надо включить в цепь удивительных химических превращений
и те rазы и дым, которые сейчас выбрасывают в воздух трубы
заводов, электростанций, домов.

Ничто не должно и не будет пропадать у нас даром!

Н. IJЕТВЕРЯНОВ

' 
<

ЛУЧШЕ НАТУРАльноrо

в 1933 roAy был устроен специальный автопробеr
Мосива - Кара-Кумы - Москва. Часть машин была обута
в ш -1НЫ из СК, сделанноrо на советских химзаводах. Через
каждые 100 км пути покрышки из натуральноrо каучука
истирались на 89 r. а из синтетическоrо лишь на 64 r.

J
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Анадемин АН БССР
М. А. БЕЗБОРОДОВ

Б аЛЕЕ пяти тысяч лет назад человек научился изrотовлять

стекло. Строительные стекла, бутылки, колбы для электро-

ламп, оптика - везде, rAe было можно, человек применил
стекло. И казалось, что больше из Hero ничеrо нельзя «вы-

жаты>. Но за последние десятилетия ученые открыли но=>-

вые свойства стекла и неизмеримо расширили область ero

применения. Выросла и развилась новая отрасль стекольной

промышленности - производство стеклянноrо волокна. Раздви-

нулись rраницы науки
- химии стекла. Она создала такие но-

вые «синтетические» материалы, как стеклопластик и стекло-

бетон. Стекольные заводы уже производят пеностекло - пре-

красный тепло- и звукоизоляционный материал.

Изучение поверхностных свойств стекла и особые способы
химической обработки ero позволили создать «просветленную»

оптику, блаrодаря которой фотоаппараты, микроскопы и дру-
rие оптические приборы стали лучше «видеть».

В течение долrих веков в изrотовлении стекла участвовали

Bcero полтора-два десятка элементов таблицы Менделеева.
Кремний, кальций, натрий, калий, алюминий, маrний, свинец,
кислород - вот немноrие элементы, из которых стро'илось стек-

лообразное вещество. Синтез новых типов стекол потребовал
и HOBoro сырья. Пришлось принять «на службу» целую армию
«новичков»; цезий, титан, церий, ниобий, вольфрам, молибден,

цирконий и друrие редкие и рассеянные элементы.

Применение новых элементов и специальной технолоrии об-

работки наделили стекло необычными для Hero свойствами.

Хрупкое, бьющееся стекло превратилось в твердое и проч-

ное вещество. Тверже стали, леrче алюминия, выдерживающие

температуру до 1 350 rpaAycoB, не боящиеся окисления, устой-
чивые против удара, обладающие высокими антифрикционными
свойствами - вот качества новых стеклокристаЛl'ических мате-

риалов. Ученые ищут сейчас способы сделать стекло таким же

ковким, как железо или медь. Если бы лет сто назад появился

ученый, решивwийся заявить О возможносТИ придать стеклу
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подобные свойства,  roсочли бы фантазером. Сеrодня мы ro-

товимся превратить фантастику в быль.

И таких увлекательных задач десятки, сотни.

Ждет своей замены верно послужившее людям обычное

оконное стекло. Ведь оно обладает orpoMHbIM недостатком:
оно не пропускает коротких ультрафиолетовых лучей, необхо-

димых для здоровья.
Химики давно уже создали кварцевую оболочку для ртутных

ламп, пропускающих ультрафиолетовые лучи. Не выходя из ме-

дицинскоrо кабинета, вы можете поrреться под лучами целеб-
Horo «rOpHOro солнца».

Но этоrо мало. Мы стремимся к тому, чтобы и окна цехов,

учреждений, жилых помещений были застеклены плавленым

кварцем, пропускающим ультрафиолет. Над этой проблемой ра-
ботают химики-стеклотехники.

Радиотехники ждут синтезированных стекол-полупроводников,
которые позволят усовершенствовать радиоприемники и теле-

визоры. А «стеклянное масло»! Металлисты ждут стекол, кото-

рые в расплавленном сосТоянии успешно заменят дороrостоя-

щие жировые смазки. «Стеклянное масло» значительно улуч-

шит качество штампованных изделий. Нужны стеклообразные
покрытия - эмали для пеrких металлов - алюминия, маrния и

их сплавов.

Видите, как MHoro надо еще сделать! И чем больше ученых,
инженеров, рабочих будет трудиться в этой области, тем скорее

мы выполним поставленные задачи.

в 18С2 roAy шведский ученый А. Эксберr
обнаружил новый элемент - металл серо-
вато-стальноrо цвета. Изучая свойства ново-

OTKpbIToro металла, ученый невольно вспо-

мнил Аре.аНQrречес«ий м фо фриrийском
царе Тантале. KoToporo боrи в наказание за

преСТУJ1ленwя обреклlo4 на веЧНЫе мучения:
стоя по ropno в воде и имея над собой пло-

ды, Тантап не Mor утолить жажду и rолод, так как вода

уходила из-под ero rуб, а ПЛОДоl поднимались на недося-

rаемую высоту. Не подобные ли танталовы муки (,испыты-

взл,) И этот металл: сам по себе обладая способностью хоро-
шо окисляться, он не Mor полностью окислиться в кислоте.
так нак немедленно r.()крывался нерастворимым окислом.

Впоследствии обнаружилось. что в природе танталу, как

Экс'ерr наЗi'ал этот элемент. BcerAa сопутствует друrой,
более леrкий металл. Этому последнему дали имя «ниобий»

(по древней мифолоrии Ниоба - дочь Тантала).

В беседах с друзьями rэмфри Дзви rО80рИЛ: «Самым
великим мо"'м открытием было открытие Фарадея». (Науч-
ная работа Михаила Фарадея началась в ла ораторииДэви.)

Серебристо-белый металл цезий, открытый Кирхrофом и
Бунзеном в 1850 roAy. плавится !:'ри 21t'C. кипит при б7СсС,
а вольфрам. впервые полученныи испанск>!м ученым ЭЛЮА-

ром в 1784 roAy, плавится только при ЗЗ7СОС, а кипит 11ри
59000С.

Колбасный яА, содержащийся в испорченных колбасных

консервах, самое ядовитое вещество. Смертельная доЗа ero

для взрослоrо человека равна 0,01 Mr, в то время как

смертельная доза TaKoro сильноrо яда, как цнани'ты й ка-
лий, равна 150 Mr,

ЩOt< ;а..... у .J!lМU
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о ТНАНЯХ,

НО ТОРЫЕ НЕ РОСЛИ В ПОЛЕ
С. RОРДЮНОВА

Л ЕТ девяносто тому назад знаменитый педаrоr К. Ушинский
написал для детей книжку «Как рубашка в поле выросла)).

Друrих рубашек человечество тоrда не знало. Мноrие тысяче-

летия ткани делали из волокнистых материалов, которые дава-

ла природа,
- из хлопка, льна, шерсти, шелка. Ткачи зависели

от капризов природы: урожайный rод - MHoro ткани, насту-

пала засуха
- прясть было нечеrо. Но мало-помалу люди ста-

ли освобождаться от этой зависимости.

Природные волокнистые материалы состоят из высокомо-

лекулярных соединений, rиrантских молекул. Химики задумы-
вались: нельзя ли спрясть волокна из друrих высокомолекуляр-
ных соединений, которые есть в природе1 В конце XIX века

химикам удалось создать из древесины искусственный шелк-

вискозу, а из TBopora выпрясть волокна искусственной шерсти.
Правда, это была еще полупобеда - ведь это были волокна,

сделанные только наполовину без участия природы, в хими-

ческой лаборатории. Перерабатывая TBopor или древесину
в волокно, химикам нужно было только извлечь прячущиеся
в них высокомолекулярные соединения - казеин и целлю-

лозу.

Но шли rоды. И вот, наконец, химики в полном смысле на-

учились создавать волокнистые материалы, «делать)) по зако.Ц

нужные rиrантские молекулы синтетических волокон

Наступило время тканей, сырье для которых выросло не

в поле, а на химическом заводе.
ВО1 всем известный капрон. Ero изrОТi:lвливают из KaMeHHoro

уrля или нефти, конечно, не из CllMoro уrля и нефти, а из

продуктов их переработки - фенола, бензола или циклоrекса-

на, «сцепляя)) ИХ молекулы в длинные цепи молекул капрона
-

твердой смолы

А как из смолы спрясть волокн01 Сначала хи-

мики приrотавливают прядильный раствор, или

Iрасплав. Смолу растворяют в каком-нибудь

растворителе или наrревают до тех пор, пока она

не расплавится. Полученную rустую вязкую жид

кость продаВ.'1ивают через фильеру
- неболь-

шой металлический колпачок, в доtiышке кото-

poro сделаны мельчаЙшие отверстия. Из филье-
ры вытекае1 MHoro отдельных струек. Они по-

степенно затвердевают и превращаются в нити,

непрерывно наматывающиеся на бобины. Взяв

фильеры с крупными отверстиями, получают

толстое волокно, из KOToporo делают щетки и

струны.. ПОСТ,авив фильеру с микроскопическими

отверстиями, ПРЯДУ1 тончайшие нити, из которых

вяжут чулки-«паутинка)).

Из синтетическ:их смол можно депать и пряжу,

по виду очень похожую на шерсть. Для этоrо

берут фильеры с очень большим ..ислом отвер-
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стий. Ниточки, выходящие из фильеры, сматывают в толстый

жrут. Ero режут на короткие отрезки - штапельки, расчесывают
и получают штапельную пряжу, из которой и прядут tiити. Та-

кую штапельную пряжу можно использовать самостоятельно

или в смеси с друrими волокнами.

Вот и выходит, что из oAHoro и Toro же полимера можно

получить не похожие друr на Apyra волокна - шелк ил!'

шерсть различной толщины и даже различной прочности (для
этоrо их нужно еще дополнительно обработать). Но все-таки

основные свойств;} волокон зависят от материала, из KOToporo
они сделаны, 01 полимера, лежащеrо в их осн,:>ве.

Сейчас на заводах и фабриках уже вырабатывают более

20 типов синтетических волокон (в лабораториях их получено
rораздо больше), обладающих самыми разнообразными свой-
ствами.

Из каких же полимеров делают волокна 
Самый простой из них полиэтилен. Ero получают из rаза эти-

лена. Молекула полиэтилена состоит из цепочки атомов уrле-

рода, соединенных с атомами водорода. Полиэтиленовые во-
локна леrче воды. Поэтому-то
из них и делают морские ка-
наты. Эти волокна служат так-

же прекрасным электроизо-
ляционным материалом.
Волокно хлорин обязано

своим рождением полимеру

перхлорв'инилу, строение KOToporo подобно строению полиэти-

лена, только часть атомов водорода в нем заменена атомами

хлора. Вперхлорвиниле 65% хлора. Ero делают из ацетилена и

хлористоrо водорода или из этилена и хлора. Хлорин обладает
большой химической устойчивостью, он не разрушается кисло-
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тами и щелочами. Из Hero ткут фильтровальные ткани для

химических производств, плетут неrниющие рыболовные сети.

Из этилена или ацетилена и синильной кислоты получают

полимер
- полиакрилонитрил (нитрон). Шелк из нитрона боль-

ше остальных химических волокон похож на натуральный.
Шерсть, сделанную из нитрона, трудно отличить от настоящей.
Но она rораздо прочнее, ее не ест моль, и ее очень леrко

стирать, так как нитрон не впитывает заrрязнений. Из нитрона
делают теплые пушистые вязаные вещи, тонкое шелковое

белье, пальто и костюмы. У нитрона

есть еще одна особенность, выделяю-

щая ero из остальных химических воло-

.
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кон, - он не изменяет своих свойств под влиянием солнца,

дождя и ветра, как rоворят, он светопоrодоустойчив. Поэтому
палатки, паруса, канать. делают из нитрона.

Очень интересным свойством обладают волокна из поливи-

ниловоrо спирта
- они растворяются в воде. Если нитями из

TaKoro волокна зашить шов после операции, ero не придется

снимать, нити постепенно сами растворятся в орrанизме.

Волокно тефлон получают из политетрафторэтилена. Это
очень тяжелое волокно - ero удельный вес 2,3. Оно обладает
наивысшей химической стойкостью. На Hero не действуют ни

кислоты, ни щелочи, никакие растворители. Ero можно Harpe-

вать до 2500, и оно не изменяет своих свойств. Близкий по со-

ставу к тефлону фторлон большую химическую стойкость соче-

тает снеобыкновенной прочностью - ero прочность близка
к прочности стали.

Наиболее распространенные сейчас волокна - полиамидные:

капрон, нейлон, анид, энант, перлон и друrие. Они вдвое

прочнее натуральноrо шелка, не истирают,:я, очень эластичны .

Из них делают чулки, ковры, кордные ткани для автомобиль-

ных и авиационных покрышек, канаты, сети, искусственный мех

и MHoroe Apyroe.

Из продуктов переработки нефти получают волокно лавсан.

Он очень похож на полиамидные волокна, но обладает еще

одним свойством, KOToporo нет у первых: изделия из лавсана

совершенно не мнутся. Брюки из лавсана нужно поrладить
только раз. Сколько бы потам их ни носить и даже стирать,

складка остается нетронутой. Из лавсана делают одежду, па-

руса, рыболовные снасти.

Мы рассказали лишь о некоторых, наиболее известных син-

тетических волокнах. Как видите, их свойства очень разнооб-
разны. Одни волокна прочны как сталь, друrие

-

прекрасные

электроизоляторы, из третьих получают красивые ткани и

трикотаж. А каких свойств еще нет у синтетических волокон1

Какие ЗL1дачи еще не решены, над чем работают ученые и ин-

женеры?
Одна из важнейших задач - получение сверхпрочных волокон

для кордной ткани авиационных и автомобильных покрышек.
Очень нужны и волокна, не изменяющие своих свойств

при температуре 250-3000. Не менее важная проблема - по-

лучение волокон, хорошо впитывающих влаrу и хорошо окраши-

вающихся. Для решения этих и мноrих друrих задач химики

работают над созданием все новых и новых видов полимеров.

Причем молекулы этих новых полимеров состоят уже из

звеньев не oAHoro вида, а из разных
- из двух или трех видов

звеньев. Такие сложные полимеры называются сополимерами.

 * 19
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Создавая комбинации из различных

звеньев, мы можем получить полимеры
с бесконечным разнообразием свойств.

Ведь даже из одних и тех же звеньев

можно построить разные молекулы. Звенья

MoryT чередоваться так - первое, второе,

первое, второе и т. д. А MoryT и так-

первое, первое, второе, второе, опять два

раза первое. Можно взять пять раз первое звено, а потом пять

раз второе. И в<:який раз получается Apyroe веще<:тво.

Современные химики умеют строить молекулы так, как им

требуется. Они научились получать блок-полимеры, в молекуле
которых чередуют<:я «блоки» различноrо Х'ИМИЧ&КОrо состава.

Каждый блок состоит из определенноrо количе<:тва одинаковых
звеньев. Уже получены блок-полимеры, состоящие не только

из разных синтетических поЛ'имеров, но и такие, в которых
синтетические полимеры сочетаются с природными

- целлюло-
зой или белками.

ХимIo'КИ умеют создавать и так называемые при'витые полиме-

ры. В них к основной цепочке, состоящей из звеньев oAHoro

состава, привиты БОКО8ые ветви друrоrо COCTa a. Если брать
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для получения таких полиме-

ров различные исходные ве-

щества, можно получать сое-

динения с нужными нам свой.

ствами.

Сейчас умеют получать но.

вые волокна и из двух, уже

rOToBbIx полимеров. Для этоrо

их смешивают вместе, рас-

плавляют или растворяют,
а потом продавливают через

фильеру.
Свойства полимеров можно значительно изменить и не меняя

их химическоrо состава. Вот, например, ПОЛlo1стирол. Волокна из

Hero обладают прекрасными электроизоляционными свойствами,
они выдерживают очень высокие напряжения. Но полистирол
недостаточно теплостоео<. Уже при 70

J

он начинает плавиться.

Если же, I'/е изменяя ero химическоrо состава, изменить струк-

туру ero молекулы, сделать так называемый стереореrулярный
полистирол, в котором образующие ero rруппы чередуются

в cTporo опреr,Р' енном порядке, Olt будет плавиться уже HeJ

при 70., а при 230.
Теплостойность полиэтилена удалось повысить друrим cno--

собом. Ero подверrали действию излучения - peHтreHOBCI:<OrO
или Рi.:lдиоактивноrо. Получилось волокно, которое не ра.змяr-
чается при 2500. А обычный полиэтилен начинает размяrч.аты:я

уже при 110-120'.

Так, шаr за шаrом химики овладевают «секретами» полиме-

ров. С каждым rOAoM выпускается все больше и больше син-

тетических волокон, с каждым rOAoM улучшаются их свойства.

И если в 1957 roAy d нашей стране было сделано в 6 раз боль-

ше волокон. чем в 1950, то в 1965 roAy их будет сделан' 

в 26 раз больше- прочных и красивых химических ВОЛОИОН, нуж-
ных В самых различных отраслях нашеrо большоrо хозяйства.
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Советы на всякий случай

ХИМИЯ В ДОМОВОДСТВЕ

ПРОЛИТЫе на пол чернила лучше удалять не тряпкой. а тампо-

ном ваты, смоченным в уксусе и слеrка отжатым.

Чтобы плащ из пластиката сохранял свою rибкость, ero полез-

но время от времени протирать ваткой, смоченной в rлицерине.

Ржаl;lЧИНУ с металлических предметов проще Bcero удалять раз-

резанной пополам луковицей.

Чтобы кожаные сумки и перчатки не теряли блеска и эластич 

ности, ЧИСТИТе их не водой. а к.]шицей, приrотовленной из 350 r

хлорной извести, смешанной с водой, 450 r HacTpyraHHoro мылаl

А 30 r аммиака.

Потемневшие медные предметы хорошо отчищаются раствором'

разведенной соляной кислоты со столовым уксусом. После этоrо,

надо обязательно промыть изделие водой, иначе оно .10Д дейст-
Вием Кi1СЛОТЫ снова потеряет свой блеск.
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ИЗ'УЧАЙТЕ ХИМИЮ

НАК СДЕЛАТЬ ШЕЛК ИЗ ВАТЫ

М
Ы расс'Кажем о том, как приrоroвить медноа'ммиачный шелк.

Опыт хотя и простой, но он дает наrлядное представление,
как получают искусственное волокно на фабриках. Там тоже цел-

люлозу сначала переводят в раствор
-- ero называют прядиль-

ным раствором,
-- а затем этот раствор ПРОД3'вли'вают через

узкие отверстия tВ осадительную ванну, rде целлюлоза lВьт.еляет-

ся из раствора, образуя нити.

Для растворения целлюлозы roтoвят медноаммиачный раствор

(в колбе емкостью 250--500 мл).
Медные стружки заливают раствором ам.миа'Ка (25%) так,

чтобы не вся медь была им покрыта (C f. р'ИС. 1), и трубку
6 присоединяют к воздухооткачивающему насосу. Воздух через

раствор пропускают в течение нескольких часов. В результате

получается комплексное соединение rидрата окиси меди и аммиа-

ка: [Сu(NНЗ)4](ОН)2.
Прядильный раствор roто!3ят так: небольшие комочки ваты

растворяют в медноаммиа'ЧНОМ растворе (в небольшом стаканчи-

ке) до тех пор, пока не образуется rустой сироп темно-синеro

цвета без комочков и волокон. Происходит реаIКЦИЯ:

2(С6Н1оОб)х + 2х [Сu(NНЗ)4l(ОН)2 = Х[(С6Н80б)2СUj[Сtt(NН3)4] +
+ 4хNНз + 4хН:Р.

Теперь наполните прядильным раствором медицинский шприц

и выдавливайте из нею раствор в ванночку с разбавленной сер-

ной кислотой (1: 5), как показано на рисунке 2.

Из прядильноro раствора выделяется целлюлоза:

х [(С6Н80Ъ)2Сu)[Сu(NНЗ)41 + 4xH2S04 2(С6НIООб)х + CuSO, +

+ (NH4)2SJ4'

t 
Орrанизм человека представляет собой

настоящую химичеС<iУЮ фабрику, которая
поrлощает из окружающеrо воздуха кисло-

род и вырабатывает уrлекислый rаЗ. Через
леrкие здоровоrо взрослоrо человека, нахо-

дящеrося в спокойном состоянии, ежесуточ-

но проходит 11 тыс. л воздуха. Во время ра-

боты это количество возрастает в 3-4 раза.

Растения, а также иекоторые микроорrанизмы
- это фаб-

рики, которые поrлощают из воздуха уrлекислый rаз и вы-

деляют в атмосферу кислород. Эти фабрики ежеrодНо выра-
батывают 10 тыс. биллионов тонк свободноrо кислорода.

Если бы на ЗеМl,е исчезла растительность, то уже через

три rода в атмосфере вовсе не осталось бы свободкоrо ки-

слорода.

В течение rода через орrанизмы, живущие на Земле,

проходит столько же свободноrо кислорода, сколько ero

вообще имеется в земНОЙ .атмосфере.

В будущих космических кораблях обоrащение воздуха

кислородом и удаление из Hero уrлекислоrо rаза будет

осуществлЯТЬСЯ, вероятио, с помощью растений. Уже сеичас

в лабораториях выведена особая водоросль - хлорелла.

2,5 Kr таких водорослей, помещенных в 230 литрах воды,
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Рис. 1. 1. Нолба. Она может быть и КРУI'ЛОЙ (с плоским днпм\.
2. Стружка красной меди. 3. Раствор аммиака (250/n). 4. 3ернеНdЛ
ОкИсь меди. 5. ТруБI(а, через ноторую всасывается воздух. Оllа

опущена в колбу почти до дна. 6. Трубиа к отсасьшающему

устройству (вакуум-насосу или водоструйному насосу).
Рис. 2. 1. Шприц с раствором. 2. Ваниочка с серной кислотой
(1 : 5). 3. Пинцет. 4. Металлический стержень. 5. Стеклянная

рамка.
Рис. 3. Так получают нить из пряцильноrо раствора, если нет

меДИЦИIlсиоrо шприца. 1. Воронн:а. наполненная прядильным раст-

вором. 2. Резиновая трубка. 3. Стенлянная трубка с заrнутым под

прямым уrлом и оттянутым концом, Диаметр отверстия должеll
быть равен примерно 0.2 мм. 4. ВаНН')ЧIШ с серной кислотоii.

5. Стеклянная палочка, на которую наматывютT нить.

Образующуюся нить подхватывают пинцетом и наматывают

на стеклянную палочку или на рамку, сделанную из стекляню)и

трубки так, чтобы нити не соприкасались друr с друrом.

Подержав несколько минут моток нитей н ванночке с серной
кислОтой (1: 5) для полноrо разрушения медноаммиачных ком-

плексов целлюлозы (НIJТИ при этом становятся бесцветными),
промывают ero сначала водопроводной, а затем дистиллирован-
ной водой и высушивают в сушильном шкафу при температуре
60-700.
Нить станов'ится шелковистой и достаточно ПРОЧНОЙ - перед

вами настоящий медноаммиачный искусственный шел,к.

 , MoryT обеспечить потребности взрослоrо человена в нисло-

роде. Кромв Toro, эта водоросль быстро растет и ее из-

лишни можно использовать нан пищу.

Уrленислый rаз, содержащийся внебольшом ноличестве

(0,030/0> в атмосфере, совершенно необходим для иормаль-
ной жизнедеятельности человечесноrо орrанизма. Попадая

внутрь орrанизма, он реrулирует процесс онисления и воз-

буждает деятельность мозrовоrо центра, управляющеrо

дыханием.

Реанция разложения (взрыва) oAHoro нилоrрамма нитро-
rлицерина длится 0,00026 сен. Снорость распространения
взрыва 2-3 тыс. м в сенунду. Развиваемое при этом дав-

ление взрыва 2280 Hr/cM2.

Концентрация rаза радона (иитоиа, эманации радия) в ат-

мосфере достиrает Bcero л",шь 0,000000 000 000 000 060/0. во
всей атмосфере примерно тольно 3 Hr радоиа

- это самый

редний rаз. Радои держит ренорд и по своему удельному

весу. Он самый тяжелый rаз - в 111,5 раза тяжелее водо-

рода
- caMoro леrноrо rаза.

Больше Bcero в атмосфере азота - 78.090/0 по весу.

В иосмичесном же пространстве наиболее распространен

водород-он составляет оноло 900/11 Bcero вещества в носмосе.
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МАШИНЫ ХИМИКОВ
Уандuдат техничеених наун Д. ЗЫКОВ

В СЕСОЮЗНАЯ промышленная
I выставка. Зайдем в павиль-

'он «Химическая промышлен-

'ность» Как MHOrO здесь ве-

щей, с которыми мы встреча-

емся в 110вседневной жизни!
Вот настольная лампа - кор-
пус ее сделан из пластмассы.

Рядом - красивый костюм. Чи-

таем: «Сделан из синтетиче-

ской тканю>. Посмотрите, эт,-

же шуба! Почему она здесы1
Мех ведь не Химия. Так было

раньше. А теперь и erO полу-
чают ис,(усственно. Туфли. Они

сделаны из искусственной зам-
Ши. Леrкий прозрачны.::j шар-

фик. Из шелкаl Ошибаетесь, из

капрона Перейдем к друrому

.стенду. rромадные автомо-

Iбильные шины из... искусствен-
IHOro каучука, блестящие мор-
,ские канаты из... лавсана, лод-
,ка из... пластмассы. Всюду Хи-
'мияl Но не та химия - вернее,
'не совсем та.- которую мы по-

.мним со школьной скамьи.

Вспомним химические при-

rборы, которые мы видели
'В школе. Пробирки, колбочки,
-стаканчики. Приборы на хими-

'ческих заводах выrлядят со-

IBceM по-друrому. Пробирками
lи колбами там служат orpoM-

,ные аппараты и машины.

Как, при помощи каких ма-

'шин и аппаратов проводятся

'там реакции и получаются са-

мые различные продуктыl Мы
все хорошо знаем мноrие

марки автомашин, по виду от-

личим типы самолетов, нам

знакомы паровозы, тепловозы

и электровозы, мы знаем ос-

новные станки для металлооб-

работки А вот мир «химиче-

ских машин», которые «дела-

ют» химию, нам знаком очень,

очень мало. Между тем хими-

ческая промышленность распо-

лаrает rаким разнообразием
приборов и аппаратов, KaKorO
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нет ни в одной друrой отрас.
ли промышленности.

На химических заводах ис-

пользуются машины и аппара-

ты самых различных разме-

ров - от аппаратов-малюток

до rиrантов, превосходящих

размерами доменные печи.

Разнообразны и условия, в ко-

торых приходится работать
технике химических заводов.

Например, сжижение rазов

производится при температу-

ре, близкой к абсолютному
нулю, а карбидные печи ра-

ботают при 30000. Давление.
ОнО колеблется от rлубокоrо
вакуума - при neperoHKe не-

стойких веществ - до тысячи

атмосфер при синтезе ам-

миака, переработке топлива.

Обрабатываемые вещества мо-

ryT быть такими, что «сосед-

ства)) их не может выдержать
ни один металл (например, ки-

слоты). Причем перерабаты-
вать прих,:>дится и rазы, и

жидкости, и твердые вещества,

твердость которых зачастую

приближается к твердости ал-

маза. И все эти вещества надо

дробить, молоть, транспорти-

ровать, растворять, кипятить,

фильтровать, переrонять, су-

шиrь, отстаивать, смешивать,
то есть производить с ними

самые разнообразные опера-
ции. И при этом не забывать,
что работа с ними, как бы

ядовиты Они ни были, должна
быrь безопасной для рабочих.
Вот и выходит, что вряд ли

в каКОй-либо друrой области
техники спеЦИllЛИСТУ приходит-
ся решать более своеобраз-
иые, разнородные и увлека-
тельные задачи. OrpoMHoe бу-

дущее у химическоrо маши-

носrроения.
Мы ПОзнакомимся лиш..

с некоторыми химическими al'\"

паратами и машинами.



'еот общий вид нефтехими-

ческоrо завода (рис. 1). Пере-
rOHHbIe колонны и печи соеди-

нены сложной системОй тру-

бопроводов.
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Печь  ляHarpeBa перераба-
тываэмой нефти (рис. 2). В ней

по трубам, омываемым пламе-

нем, движутся нефтепродукты.
Только в один час эта печь

передает нефтепродуктам свы-

ше миллиона калорий тепла,

а есть печи в несколько раз
более мощные.

Перекачку тысячи кубомет-
ров жидкостей в час осущест-

вляют насосы, объединенные

в насосные станции (рис. З).
ОНИ MoryT перекачивать жид-'

кости разнообразной вязкости,

вплоть до насыщенных твер-

дыми частицам,", - до состоя-

ния шлама (рис. 4). Такие шла-

мы, например в процессах
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rJ1ДlЗоr-енизации yrЛ".

приходится накаЧJ'tвать

" реакторы под давле-

Н'ием в нескоЛDКО сот

атмосфер. Под давле-

нием в реакторы пода-

ются и rаЗloI, сжимаемые

nоршневыми компрессо-

рами (рис. 5). Такую же

«известносты>, как порш-

невые компрессоры,
приобрели за последнее

время и широко вне-

дряемые в промышлен-

ность турбокомпрессо-
ры, приводимые в дей-

ствие rазовыми турби-
нами мощностью поряд-

ка пяти тыс. лошади-

ных сил. Эти машины

в ближайшее время ста-

нут на вооружение на-

ших линий дальней пе-

реда4И rаза.
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Химические превращения ве-

ществ, получение заданноrо

продукта из сырья осущест-
вляются в реакторах. Такими

 ,i ", .... ' '.>\.:

.. 

1
 : :-

.........    .:

25



,/

' ; 4
 '

' 

  ,*; 
;

i'r4
\,' ';'-" ..

-,,"

[:J
6

',.

 :Н '::< ': " '

:.:  

 _.  ::.:::

реакторами Moryт быть orHe-

вые и электрические печи, сО-

суды с HarpeBoM или охлажде-

нием, колонны типа применяе-

мых для синтеза аммиака (вес
более 50 т, высота 13 м, внут-

ренний диаметр 700 мм).
На химических заводах очень

MHOrO самых различных ма-

шин и аппаратов, служащих

для подrотовки сырья к реак-

ции, разделения ПРОР,уктов и

их очистки. Среди l'iих инте-

ресны дробилки и мельницы.

Продукция, выходящая из них,

то есть куски сырья, МОжет

быть размером, например,
в 1 О см. Но, если надо, мель-

ницы способны размалывать
сырье и до 0,1 микрона. Та-
кОе тонкое дробление дают,

например, вибропомольные
установки (рис. 6). Дробление
пластмасс, которое должно

производиться с отъемом теп-

ла, выполняется на еще более

сложных установках (рис. 7).
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Продукты перер"t50ТКИ попу.
чаются ИНОrда в виде твердо-
ro вещества, взвешенноrо

в жидкости, от которой ero

надо отделить. Это можно

сделать или на центрифуrах
(рис. 8), или на больших меха-

нических фильтрах (рис. 9),
или, наконец, в сушилках. Если
смесь однородна (например,
смесь rазов или жидкостей),
для ее разделения применяют

neperoHHbIe установки вроде

изображенной на рисунке 1.
Мы рассказали лишь о со-

ТОй доле тех аппаратов, кото-

рые стоят на вооружении хи-

мической промышленности. Но

и Они дают яркое представле-

ние, как разнообразен мир Хи-

мических машин. Если же хо-

тите познакомиться с этим ин-

тереснейшим производством

поближе, приходите к нам на

заводы, причем лучше не как

экскурсанты, а как молодые

рабочие, специалисты, чтобы

помочь «делаты) химию.
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ХИМИЯ
В КОСМОСЕ

В. КОМАРОВ

в ЗАОБЛАЧНОЙ ЛАБОРАТОРИИ

П РИ некоторых быстрых химических реакциях образуются
осколки химических соединений, так называемые свободные

радикалы. Такие ОСf<ОЛЮ1, например, существуют в пламени. Сво-

бодные радикалы МОrли бы явиться замечательным топливом

ДЛЯ ракетных и реактивных двиrателей, rораздо более мощным,
чем современные виды химичеСКОrо топлива. Но... 1{ сожале-

нию, имееТСЯ «но». Заключается ОнО в том, что свободные ра-
дикалы весьма неустоi:iчивы. Возникнув, они существуют лишь

в течение миллионных долей секунды, после чеrо бурно соеди-

няются друr с друrом.
Изrотовить ТQПЛИВО, состоящее из свободных радикалов, ко-

торым можно было бы заправлять ракетные двиrатели, чрезвы-
чайно трудно. Вот если бы дело происходило при достаточно
большом разрежении, тоrда свободные радикалы встречались
бы друr с друrом очень редко и процесс их объединения про-
текал бы медленно.

Подобные условия существуют в природе на достаточно
большой высоте над земной поверхностью.
Здесь под действием коротковолновых излучений Солнца мо-

лекулы некоторых rазов, имеющихся в атмосфере, rлавным об-

разом водорода, кислорода и азота, распадаются на отдель-
ные атомы.

Атомы ЭТи MoryT находиться в свободном состоянии довольно

долrо. Блаrодаря разреженности воздуха на таких высотах про-

цесс воссоеДинения атомов в молекулы протекает медленно.
Именно этим очень медленным процессом и объясняется, на-

пример, слабое свечение НОЧНОrо неба над неосвещенной частью

Земли после захода Солнца.
В верхних слоях земной атмосферы имеется целая природная

кладовая, наполненная свободными радикалами. Можно ли их

использоваты1

Недавно ученые запустили ракету, наполненную Окисью азо-

та. I{оrда ракета на оrромнОЙ высоте выбросила содержащийся
в ней rаз, НОчнОе небо озарилось ярким светом. Свечение про-

должалось несколько минут. Окись азота ускорила процесс вос-

соединения свободных радикалов. Для ускорения этоrо процесса

МОжнО использовать и друrие катализаторы: применяют, напри-

мер, металлический натрий. Интересно, что область, rде сияет

искусственная заря, хорошо отражает ультракороткие радиовол-

ны. Это может найти в будущем важные практические примене-

ния. Вполне МОжнО представить себе и прямоточный реактивный
двиrатель, способный захватывать свободные радикалы из атмо-

сферы в количестве, вполне достаточном для создания неболь-
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'Шой тяrи, которой, во всяком случае, должно хватить ДЛя пре-

Ii3доления сопротивления атмосферы
Снабженный подобным двиrателем, искусственный спутник

'Земли MOr бы оставаться на своей орбите на высоте 150-200 км

практиче'ски неоrраниченное время.

ПОСЛАНЦЫ КОСМОСА

Замечательный метод исследования световых лучей - cnel(J-

r'альный анализ - nOMOr человеку изучить химический состав

Солнца и звезд, понять мноrие явления, происходящие во все-

ленной.

Сеrодня, создав искусственные спутники Земли, человек на-

чал непосредственный штурм космоса. Но пока что друrие не-

бесные тела иам недоступны. И все же иноrда в руки человека

попадают частицы друrих, далею-tх миров: метеориты, небесные

камни. Их можно доставить в лабораторию, nOABeprHyтb тща-

тельному исследованию, точному химическому анализу.

Изучеиие химическоrо состава метеоритов должно было

прежде BCero дать ответ на вопрос о том, из чеrо со<:тоят

друrие небесные тела, иет ли там каких-либо особых элемен-

тов. Таких элементов в метеоритах обнаружить не удалось.

С друrой стороны, в них были найдены все известные на 3ем-
#le химические элеманты, за исключением криптона и к<:енона.

Больше Bcero в соста'ве метеоритов железа, никеля, серы,
маrния, кремн,ия, алюминия, кальция и кислорода. Каких-л,ибо

орrанических соединений в метеоритах не обнаружено.

ХИМИЯ В РАДИОТЕХНИКЕ
 -.
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большими шаrами идет вперед наша ра-

диотехиина. Каждый день приносит наную-

либо новую нонструнцию. И В любой из

них, будь то самодельный приемиин начи-

нающеrо радиолюбителя или сложнейший

передатчин TpeTbero иснусственноrо cnyT-
нина Земли, мы находим множество дета-

лей, сдел'lННЫХ из веществ, созданных хи-

минами. Радиотехнина шаrает в Hory с хи-

мией. ХИМИFl дала ей множество таних мз-

териалов, без ноторых невозможно было бы

ее дальчейшее развитие. Тан, например,
пришлось бы очень Tyro без полистирола.
Этот синтетичесний материал

- отличный

изолятор, ноторый почти не имеет потерь
иа се:ерхЕ',ЫСОНИХ частотах, прим няемых
в раР,арных установнах. Полистирол леrно

обрабатывается, из Hero можно делать нан

литые, тан и прессованные детали. Он сво-

бодио выдерживает шестидесятиrрOlДУСНЫЙ
мороз и семидесятиrрадусную ЖOlру. Этот

изолятор используют в высоночастотных

иабелях, нонденсаторах, волноводах и дРУ'
rих деталях для радиолонаторов, УКВ.

аппаратуры и пр.
Тание вещества, наи фторопласты, поли-

этилеи и фенопласты, тоже являются ХОРОо
шими Н30ляторами.



Химики ПОмоrают астрономам разrадать тамну происхожде-
ния метеоритов, проследить те изменения, которые пришлось

претерпеть небесным камням за время своих скитаним. А это

чрезвычайно важно для решения мноrих задач космоrонии -

науки о происхождениlo1 и развитии небесных TeSI.

Среди разлlo1ЧНЫХ метеоритов, хранящихся во мноrих кол-

пекциях, особенно большой интерес вызывают так называемые

1'ектиты, заrадка происхождения которых не решена дО СIo1Х пор.

Тектиты - это небольш екуски оплавле,нноrо стекла, которые
некоторые исследователlo1 считают особыми стеклянными ме-

теоритами. Как правило, тектиты - бесформенные осколки

и черепкlo1 не больше rрецкоrо ореха, лишь отдельные экзем-

пляры достиrают величины куриноrо ямца.
В разлlo1ЧНЫХ местах земноrо шара обнаружены целые за-

лежlo1 тектlo1ТОВ: наПРlo1мер, на острове Тасмания, в Центральной
и Южном Австралиlo1, на островах Малайскоrо архипелаrа, в Ин-

ДО-Кlo1тае. Казалось, что расположение залежей тектlo1ТОв на по-

верхностlo1 Землlo1 прямо свидетельствует об их космическом

прОlo1схожденlo1'1o1
- все ОНIo1 рщ:полаrаются по большому Kpyry.

Но вскоре эта закономерность оказаJ1ась несколько нару-

шенном: были открыты залежlo1 тектитОв в Западной Африке.
Кроме Toro, стекла, ::ходные по внешнему Вlo1ду с теКТlo1тамlo1,

хотя и обладающие несколько иным химическlo1М составом,

былм найдены в Колумбии 101 Перу.
В послеДНlo1е деСЯТlo1летlo1Я в большlo1Х метеорlo1ТНЫХ кратерах

был 101 обнаружены новые стеклянные образования, ПОЛУЧИВШ'lo1е
назваНlo1е силика-rлас, что означает - кремневое стекло.

Фторопласты прантичесни не r,еняют своих свойств даже при

температуре + 251.1"С. Из фенопластов делают нарнасы высоноча-

стотных натушен, ручни, изоляционные стойки и т. Д.

Но наиболее распространена в радиотехнине плаСтмасса Ar-4.

Она специально предиазначена для изroтовления рад'!одеталей
прессованием. В ее составе - фенольно-формальдеrидная смола и

стенловолонно. Она не боится ни жары, ни холода и очень прочна.

Детали, сделанные из этой пластмассы, отлично работают в интер-

вале температур от -60 до +2tO-С.
Плэстмасса Ar-4. понрытая тонним слоем серебра, заменяет

меТалличесние норпуса и детали. Блаrодаря этому значитеЛЫiО

уменьшается вес и стоимость аппаратуры. Иатушни индунтивно-
сти, реле, дроссели и друrие изделlo1Я часто заливаются номnaун-

дом
- массой, ноторая при высыхаНИИ затвердевает и защищает

обмотну от внешних воздействlo1Й и влаrи и снрепляет ео.

Все большее распространение в радиотехнине получает м итаж,

производимый... Хlo1мичесним способ:>м. Все «проводз»
- тонние

полосни элеНТРОПРОt>ОДЯЩIo1Х химических соер.инений
- наносятся

на изоляционную пластинну.

монтаж получается плосним. Это дает возможность печатать

ero «типоrрафсним путем», пр;;близительн:> так же, нан Пl!'ч.атают

книrи. Печатный монтаж использован, например. в телевизоре

«Старт». Не забыты в радиотехнине и «старые» виды пластмасс.

Для изrотовления шнал рад'.юприемнинов используются целлу-

лоид и орrаничесное стенло. Из тенстолита, rеТИН;tнса, эбоНlo1та

изrотовляются ручни, различные элентроизоляционные д'l'т, ли.

Мноrообразие синтетичесних реществ. обладающих самыми раз-

ЛИЧными свойствами, отнры.ает перед р::д отехниной TaH'Ie новые

80ЗМОЖНОСТИ, о ноторых раньше не приходилось и меЧТ;;IТЬ.

Инженер л. НУПРАННОВИЧ
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в отЛ'ичие от теКТИТ09, все без исключения образцы силика-

rласа имеют неправильную осколочную форму и прозрачны.

Было высказано предположение, что силика-rлас представ-
ляет собою не что иное, как переплавленный в момент паде-

ния крупноrо метеорита земной кварцевый песок.

Однако в 1932 roAy залежи силика-rласа были обнаружены
в Ливийской пустыне, причем куски стекла о,казались рассеян-

ными на Дово'льно значительной площади в десятки километ-

ров между параллельными rряда,ми песчаных дюн. TorAa
стали искать метеоритные кратеры. Но их не оказалось.

Пока что ни одна из существующих теорий образования
тектитов и силика-rласа не дает нам полноrо объяснеНI1Я из-

еестныХ фактов.

у КОЛЫБЕЛИ ЭЛЕМЕНТОВ

Откуда берутся химические элементы, как, rAe и при каких

условиях они образуются 
Предполаrалось, что образование сложных элементо'в тре-

бует чрезвычайно высоких температур, в десятки миплиардоо

rpaAycoB, при которых энерrия тепловоrо движения част'иц

чрезвычайно велика. Считало'сь также, что для «варки» эле-

ментов необходимы чудовищные плотности, при которых
в одном кубическом сантиметре вмещаются сотни миллионов

тонн вещества. При такой плотности электроны «вдавли,ваются»

внутрь протоно'в, в результате чеrо получаются нейтроны, не-

обходимые для «приrотовления» различных элементов.

Подобные сверхrорячие и сверхплотные области MoryT воз-

никать, например, при сжатии массивных звезд.

данные современной науки rоворят о том, что элементы мо-

ryт возникать не только в звездах, но и в межзвездной среде,
в так называемых диффузных туманностях.
Советский ученый профессор Л. э. rурев,ич СЧlAтает, что, на-

пример, леrкие металлы литий, бериллий и бор, 'имеющиеся

в небольших количествах на Солнце, образуются в межз,везд-

ном пространстве и уже после Этоrо захватываютСЯ Солнцем.
В rалактике происходит непрерывный обмен вещества между

звездами и диффузной средой. Диффузная материя, несомнен-

но, участвует в образовании новых звезд. С друrой стороны,
молодая звезда выбрасывает избыток вещества в окружаю-

щую среду. Но за то сравнительно короткое время, пока ве-

щество успело побывать внутри звезды, леrкие элементы

должны были част,ично превратиться в rелий.

Блаrодаря этому должен был Бы про,исходить медленный
процесс обеднения межзвездной материи леrкими элемента-

ми. В результате к настоящему времени все диффузное веще-

ство rалактики должно было бы быть полностью лишено лития,

бериллия и бора. Но в действительности этоrо не наблюдается.
Отсюда и вывод о том, что леrкие элементы непрерЫDНО

образуются в самой межзвездной среде.
Космос - это rиrантская химическая фабрика, rAe все время

происходит «изrотовление» различных химических элементов.

Однако об устройстве этой' фабрики и технолоrии ее работы мы

только-только начи'насм доrадываться.
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МАЛЫЕ И БОЛЬШИЕ МDПЕКУЛЫ
СО СКЕЛЕТОМ ИЗ YfЛЕРОДНЫХ АТОМ 08

и. АТАБЕНОВА, r. БАБАТ

н АУКА о химическиХ превращениях вещества дает бесчис-
пеннblе иллюстрации деlo1СТВИЯ великоrо заКОна марксист-

ско-леI-1ИНСКОЙ философии о переходе количества в качество.

В самом деле, два атома водорода, соедlo1НЯЯСЬ с ОДНlo1м ато-

мом кислорода, дают воду, свойства которой всем известны.

Прибавьте еще один атом Кlo1слорода, и получится совсем дру-
rOe вещество - перекlo1СЬ водорода, едкая Жlo1дкость.

Взrлянув на таблlo1ЦУ, помещенную на цветной вкладке, вы

можете проследlo1ТЬ, как меняются свойства веществ в зави-

СИМОСТи от количества атомов в Io1Х молекулах. Эта таблица

посвящена орrаническlo1М соеДlo1ненlo1ЯМ, в которых rлав-

ную роль иrрает уrлерод. ПО ОСIo1 ординат показано, из каких

элементов стрОlo1тся то или иное вещество, а по ОСIo1 абсцисс-
число атомов в erO молекуле (цифры в скобках - молекуляр-
ный вес вещества).
Наиболее простые орrанические соединения - это вещества,

в которых уrлерод соеДlo1нен с ОДНlo1м элементом - водоро-
ДОМ. OHJ.1 представлены метаном, ЭТlo1леном и ацеТlo1леном.

Простейший по составу уrлеводород метан - хорошее rазо-

образное топливо. Он в большlo1Х количествах содержится в све-

тильном J.1 природном rазах.

Следующее соеДlo1нение, показанное в таБЛlo1це, это ЭТlo1лен
С2Н4. Самое замечательное в нем то, что он может полиме-

ризироваться. В результате ПОЛlo1меРl1зацlo1И ЭТlo1лена при дав-
лении 1 000 атмосфер 101 температуре 400 rрадусов образуется
ПОЛIo1ЭТlo1лен с молекулярным весом, доходящим до 50000. Это

уже не rаз, а твердОе вещество. Полимеризируются и ПрОlo1з-
водные ЭТIo'лена - вещества, в которых аТОМbI водорода заме-

щены атомами друrих элементов. НаПРlo1мер, в результате по-

Лlo1меРlo1зацlo1И тетрафТОРЭТlo1лена C2F4
- продукта замещения

в молекуле ЭТlo1лена четырех атомов водорода фтором - об-

разуется пластмасса «фторопласт».
АцеТlo1лен С2Н2 беднее этиле"iа на 2 атома водорода. Инте-

ресно, что ацетилен был первым уrпеводородом, полученным
синтеТlo1чески из элементов. Сrорая, ацетилен выделяет MHoro

тепла: ero применяют для автоrенной сваркlo1. При высокой
температуре ацетилен может полнмеРlo1зироваться в бензол

С6Н6; ЭТОrО замечательноrо предстаВlo1теля орrаНlo1ческой химии

8 таблице нет, но о ero производных будет сказано ниже.

В третьем ряду на вкладке находятся соеДlo1неНI1Я, которые

состоят Io1з трех разных элементов.

Ацетон - перВblЙ член так называемоrо rомолоrическоrо

ряда кетонов. Он в значительных количествах содержится

в продуктах сухой переrонкlo1 дерева. Ацетон служит раство-
рителем для мноrих орrанических соединений.
,

В одном ряду с ацетоном находится витамlo1Н С. Далее в том

же ряду вы встреТlo1те ацетилцеллюлозу - уксуснокислый Эфlo1р
целлюлозы. Ее используют для прОlo1зводства ацетаТНОrо шелка,
неrорю"ей кинопленю., 101 пластмасс, подобных целлулоvду.
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OrpoMHoe значение в промышленности красящих веществ

имеет четвертый представитель этоrо ряда
- анилин C6HsNH2.

Анилин - бесцветная маслянистая жидкость, часто называемая

в технике анилииОВЫМ маслом. На воздухе анилин темнеет и

принимает бурую окраску.

Одним из продуктов окисления анилина является «черный
анилин» - несмываемая черная краска для ткаией.

В четвертом ряду
- соединения, в молекуле которых четы-

ре разных элемента: нитробензол и капрон.

Нитробензол применяют для производства rорькоминдально-
ro мыла. Из нитробензола же русским химиком Н. Н. Зинииым

был впервые получеи анилин.

Сульфидин и вискоза содержат в своем составе пять разных
элементов и поэтому находятся в пятом ряду таблицы.

Сульфидин задерживает развитие микроорrанизмов и приме-
няется для борьбы с такими заболеваниями, как менинrит и

пневмония.

В самом верхнем ряду нашей таблицы находятся вещества,
в молекулах которых содержится 6 элементов. Элементы, вхо-

дящие в дихлорамин Б и красиый стрептоцид, одни и те же, но

эти вещества ни в коем случае нельзя назвать аналоrичными

ни по физическим, ни по химическим свойствам. Дихлорамии
Б - отличный деrазатор для мноrих отравляющих веществ,

красный стрептоцид
- лекарственное вещество и краситель.

Вкладка знакомит лишь с некоторыми соединениями. В моле-

кулы орrанических веществ может входить и большее число

разных атомов. И всякий раз они придают новые свойства хи-

мическим соединеНИJlМ. Получены синтетические веще-

ства, вклJoчающие более 1 О различных элемеитов. 1< ним отно-

сятся некоторые лаки и красители, в химическую формулу ко-

TOPblX наряду С элементами, указанными в таблице, входят и

металлы: баDИЙ, железо, медь и друrие.

ПОЛИМЕРЫ НА ДОМУ
Чтобы почувствовать, иан широно вошла химия в вашу жизнь,

чтобы увидеть СИliтетичесние полимеры, совсем ие H ДOсовер-
шать д",лених п тешеСТI!ИЙ иа завод, ф!lбрииу, выставну. Доста-
точно оrлянуться по сторонам, сидя в св:>ей номнате. rlла :тмас-
сы - это и корпус телефоиа, и чернильиый прибор, и футляр
ради:>приемника. двторучка и rребенка, лежащие в вашем кар-

мане, тоже сделаны из пластмассы. Рамка картины, висящей на
стене, покрыта лаком. Ero создали химики. Пол покрыт лино-
леумом - в нем тоже есть вещества. созданиые химиками. Син-

Tel ичесиие волокна... В вашем шнафу. должно быть, лежат ру-

башки, сотнанные из вискозы, чулки и нофточки из напрона.

Возм:>жио, вы прrt:>брели уже и костюм из лавсана и капрона.

Такие вещи уже произво,..,ятся. Да и сам ш!<аф, возможно, сделан
из синтеТАческих матер tалов - посмотрите. Ботинки иа МИКро-
пористой резин - их по,qошва сдел наиз синтеТИЧескоrо каучу-

на. Существует уже обувь, сделаНН1Я целиком из синтетических

материалов
- может быть, у вас уже есть такая. Скоро и стены,

и ПQЛЫ, и потолки домов будут изrотовлять из пластмасс. Нет

СмыСла продолжать наы СПИС>:lК. Посмотрите внимательно BOKpyr.
и BW сами увидите

- химия всюду.
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ХИМИЯ В полиrРАФИИ

в учебниках roворится, что любой цвет можно получить, CMe 

wивая три краски: желтую. пурпурную н rолубую.

Почвму же тоrда в типоrрафиях для печатания цветных репро-

дукций берется 6, 8, 12 красок и лишь иноrда четыре?

Ведь для ианесения каждой «лишней» краски приходится изrо-

"I'авливать и лишиюю печатную форму и делать лишний проrои

оттиска. В ЧЕ..., же дел01

То, что roворит фАзика. относится к идвальным краскам. Жел-

-тан краска, и примеру. J:lолжна отражатt. только те лучи, кото-

Рые образуют желтыи uBeT. Все остальные лучи она должна по-

t"лоацоать.
Таких красок у полиrрафi1СТОВ пока что ..e'l".

Взrлянитв на кривые отражения полиrрафических красок. Вы

увидите. иак они отличаются от кривых. относящихся К идеаль-

tliblM краскам (.Jти кр"",вые показаны на rрафиках. жирными ли-

tfиями).

Полиrрафисты давно уже сделали заказ ХИМi1кам - создать

хрзСКи с идеальными оптически,.,.н свонствами. И тому же цвет

нрасок не должен изменяться при Е,ысыхании. Этот заказ пока

что ие выполкен. Идеальные красители нужны и для изrотов-

пения светофильтров, с помощью которых полнrрафисты "рас-

младызают» цветной ориrинал на составляющие ero цвета. Соз-

AaTI8 идеальиые краски - зто еще не BC€'. Иачество цветной пе-
",эти зависит и от свойст03 бума;-и. Она должна быть чисто белок

ft н тому же хорошо впитывать краски. Ио, да все эти проблемы

'удут решены, в полиrрафi1И будет только дешевая трехцвет-
ная печать, но качество ев будвт вышв. чем у современнои MHoro-

храсочиой печати.
Нандидат техничеених наун It. сt1ItЯНОВ

ФТОРОПЛАСТbI

Нандидат техничеених наун Б. НРЕНЦЕЛЬ

Так называют пластичвсКИе массы, создаваемые из производ-
HblX этиленовых уrлеводородов, в которых атомы водорода пол-

ностью заменены фтором или фтором и хлором.

Простейший фторопласт - это политетрафторзтилен (тефлок).
Исходным веществом, или, как roВОрят хнмики, мономером,

для получения тефлока служит тетрафторзтилен (см. стр. 31). За-
ставить этилен соединиться с фтором -

ПОI1УЧИТЬ тетрафторэти-
лен - дело не простое. для получения п,'трафторЭтилена химики

вынуждены прибеrать к сложному процессу. Один из примеияю-
щихся методов изображен на цввтной внладке.
Полимернзация тетрафторэтилена ведется при высоких темпе-

ратурах и давленнях в присутствии ускорРющих реакцию ве-

ществ катализаторов. Катализаторами этой реакции служат
некоторые так называемые перекискые соедиквния, в том чнсле
и всем известная пврекись водорода.

Политетрафторэтилен представляет собой белую твердую массу,
физико-химическив свойства которой остаются почти неизменяе-
мыми в пределах от -бО до +300-350 .
ПО своей химической стойкости тефлон являВтся уникальным

орrаническим веществом. На Hero не действуют ни щелочи, ни
нислоты. Он не растворяется даже в «царсиой водке».
Наша промышлениость выпускает политетрафторэтилен под

производственным названием ,'фторопласт-4». Из Hero изrотавли-
вают тонкостенные трубы. вентили, плвнки, прокладкн и друrие
аналоrичные изделия. Электрические провода, покрытые Фторо-

пластом-4, MoryT работать при температурах, близких к 400 ,ска-

жем, в расплавленном свинце.
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у нас производится и друrой фторопласт - фторопласт-3
политрифторхлорзтилен. Он менее теплостоек, чем фторопласт-4,
но леrче поддается обработке. Из Hero и rотовляютсяантикорро-
зийные покрытия для металлов и пленки.

Фторсодержащие полимеры применяются для ПОЛУЧI2НИЯ синтс-

тических каучуков. Резнны из таких типов каучуков ОТЛ\1чаются

высокой теплостойкостью, выдерживают температуру +3000 в те-

чение долrorо времени, но, к сожалению, плохо выдерживают мо-

роз и уже при TeMnl2paType -25 фторсодержащая резина т ря т
зластичность.

Недавно получено фторсодержащее синтетическое волокно -

фторлон. Как показали испытания, пО прочности фторлон оказы-

вается лучшим среди большинства химических волокон. Фторлон,
нак и фторопласт, не измеНЯI2ТСЯ под действием конц нтрирован-
ной азотной кислоты, плавиковой кислоты, щелочей и друrих

peareHToB. Несомненно, что в ближайшие rоды различные фтор-
содержащие полимеры найдут себе шнрокое применение в произ-

водстве термостойких и химическн устойчивых пластических

масс, каучуков и синтеТИЧI2СКИХ волокон.

MIPORA

Have . look .'!; th1B p1cture! 1Ihat 1з th18 eube шаdе O .tb.1; lt

сan Ъе balanced ьу вllCЬ а вma11 ,, igh.'t?

'l'h1s 15 . synthe't10 t08111 l118.'ter1al IU.pora. 1 CIl. 11I ot "Ь1сЬ wo1gh'ts
12 'to 20 ч.wыle 1 cu. 11I ot!bircb wood, "e1gb'te 650 ч.'

W,pora 1В QSed &11 thsrlllolnsulat10A inter1 er'both tor retrlssra-

'tor$ and retr1&era.tor-е&Z's.

Scbauen 51е e1db'd1eseB B11d anl Woraus 1st d1eser WUrtel 8emacbt.

431! er durcb е1:n во kle1.nes Gewlcht аUВ8ев11сЬеn werden kann?

Das 1B'te1:n ScbaUlllkuns'ts'toff M1pora. E1n davo:n wiegt nur 12 Ыз

 Oч.wllhrеnd,zШII Ве1вр1е1. еln rJ Bo1z (B1rke) 650 Ч w1egt.
D1eser Kuns'tetoff w1rd alB wertvoller Iso11erB'toff ,,1е 1n KUhl -

sсhrИnkеn во .uch 1А K-uhlwa&en v,1Bltach verwende't.

Re8ardez ce'tte photol De Ql01 est t.11 се cuЪe. 4qu1l1br 

ри UD p01dB в1 pe'ti't?

C'eBt UD ma'th1.u-mоuзsе syntbt!lt1que w.pora. 1ш3 duque1 ne p Be

чие 12 а 20 Ч, tand1s
 ue

Im
Э

du Ьо1е (bcu1eau) реве 650 ч.

 poraest u't111s en qua11t d'un ls01ant 'thеrш1que exce11ent

pour lea tr1g1da1res et les wagons-slacl ;res.
.

4 .._.

;--,;;,-

.. "»....  k4 , 1'.8111-....t  ' [" '(:
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rиrАнтеКИЕ МОПЕКУПЬI
repMQH Ф. MIIPH

В ПРОШЕДШЕМ столетии тысячи ученых Bcero мира увлек-

лись орrанической химией. Они разработали искуснейшую
технику исследований и создали ясную теорию поведения

простейших орrанических веществ, взяв в основу поведение

четырехвалентноrо атома уrлерода. Эта теория позволила

классифицировать свойства сотен тысяч веществ - ОТ испаре-

ний rазовых скважин до пиrментОВ растений и змеиных ядов.

MHoroe в современной культуре - медицинское обслужива-
ние, санитария, печать, изобразительное искусство, фотоrра-
фия, автомобильный транспорт, авиация - зависит rлавным

образом от материалов, получаемых с помощью «классиче-

СКОй» орrанической химии. Орrаническая химия произвела на

свет новые синтетические продукты: красители, духи, лекар-

ства, топливо и т. д.

Однако все эти вещества были сравнительно простыми чле-

нами орrаническоrо семейства. Их более крупным и более

сложным родичам химики ПОчти не уделяли внимания и в ос-

нОвнОМ из-за сложности работы с ними. Получение растворов,
плавка, кристаллизация

- методы, которыми пользовались

химики для разложения и анализа орrанических веществ, не

rодились для rиrантских молекул. Например, ОСНОВНОй комп-о-
нент дерева

- целлюлоза при наrревании не плавится, а раство-

ряется она лишь в химикалиях, необратимо превращающих ее

в друrое вещество. То же можно сказать и о друrих высоко-

молекулярных соединениях, таких, как шерсть, шелк, крахмал
и резина.
Коrда химикам во время опытов случалось получать большие

орrанические молекулы, они обычно бывали раздосадованы.
Ранняя литература химиков-орrаников пестрит раздражеииыми

упоминаниями о неожиданных реакциях, в результате которых
на стенки посуды налипала какая-то клейкая, вязкая масса. Она

была досадной помехой для химиков, пытавшихся получить

кристаллы какоrо-нибудь вещества, и чистым наказанием для

тех, кто мыл посуду.

t<ороче rоворя, rиrантские молекулы долrое время не пред-

ставляли для химиков особоrо интереса. У классической opra--
нической ХИМ:1И было достаточно интересных и важных задач.

Однако в 20-х rодах нашеrо века изучение таких крупных

молекул, как целлюлоза и резина, уже стало казаться привле-

кательным. В 1923 rоду автор этих строк (тоrда 28 лет) при-
знался своему коллеrе берлинскому профессору Вильrельму
Шленку, что erO соблазняет работа в этой НОВОй области.

Шленк, считавшийся одним из искуснейших экспеР lментаторов
в орrанической химии, сказал: «Будь я на двадцать лет моло-

же, я бы сам этим увлекся. Подождите, пока вы не станете лет

на десять старше, а пока что докажите «классическими» иссле-

дованиями, что задача таких масштабов вам по плечу)). Это

оказалось прекрасным советом.
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Попытки анализирсrcJТЬ химические составы целлюлозы, ре-

зины, крахмала и протеинов (белковых веществ) были сделаны
в 1880 rоду. Химики определили, что эти вещества, как и лю-

бые химические соединения, состоят rлавным образом из уrле-
водородов; что целлюлоза в ОСНОвнОМ состоит из сахаров; что

крахмал - это еще один уrлевод; что натуральная резина

в своей основе - уrлеводород; что протеины содержат зна-
чительные КОличества азота, а иноrда HeMHOrO серы или фос-
фора. Вскоре исследователи пришли к ВЫВОДУ, что rлавным
отличительным признаком этих веществ (то, что делало их
свойства не похожими на свойства друrих орrанических ве-

ществ), является величина их молекул. Нерастворимость этих

веществ и их туrоплавкость указывали именно на большую
величину молекул, так как уже было известно, что простейшие
орrанические соединения, как, например, нефтяные уrлеводо-
РОДЫ, по мере превращения во все более крупные молекулы
становятся все менее растворимыми, а их точ-

ке пле'лення .се поя",шее.ся, Сопро,н,ляемос .
хлопка, шерсти и шелка механическому воздеи-
ствию также давала основанне предполаrать, что

r< о"пОНи состоят из больших, крепко связанных
)...1 О "

молекул. Q G ОМожно было заключить, что каждая большая А

молекула СОСТОит из определенных «строительны БЛОk98»:
'в целлюлозе и крахмале - это rлюкоза, в резине

-

r(зt)пре "

в протеинах
- аминокислоты. Поэтому химики начаЛ)l )'fользО-

ваться в отношении этих соединений приставкой «п6,п : крах-
мал, например, назвали полисахаридом, так как он состоит из

rруппы атомов сахара. Вот оснОва современной теРМИIjQJlоrии
дЛЯ ТОЙ rруппы соединений, которая нас интересует: моно,Ме
вещество, которое может служить {(строительной едш-и ей»,

п '
лимер является комбинацией таких единиц.

Пионеры химии высокомолекулярных соедин.еН!1.fi работали)в ОСНОвнОМ интуитивно. На одном из семинаров,ТrAe y elfbIe
слушали доклад известноrо химика-орrаника Ричар ёf'.. ,.8иль-
штэттера, слушатели спросили, почему Он выбрал 'ka'.lel:TBe

растворителя ацетонитрил, катализатора
- ацета коб,аl'ьта,

а температуру реакции - 750. Он ответил: «Да П ТО Та по-

думалось, просто так показалосы>.

Разработке высокополимерных соединений оп

препятствовало отсутствие сведений об их структур
ватели нашли пути превращения целлюлозы в аце Hble во-

локна, пленку и изоляционные краски', в НI-Iтроцелл

взрывчатые вещества и мнОrие друrие полез-

ные продукты. Однако все полученные сведе-
ния были эмпирическими, ОСнОвные же законы,

определяющие структуру и поведение полиме-

ров, по-прежнему оставались неизвестными.

Химики уже знали кое-что относительно Toro,

«как» получить вещество, нО не знали, {(почему»

чается.

Становилось необходимым ВЫЯснить

vлучшить продукцию, стандартизировать

36



зить стоимость. Мноrие ученые Bcero мира посвятили свою

жизнь изучению больших молекул.
Бывшая в течение мноrих лет падчерицей, химия полимеров

вошла в моду. Она быстро развивалась широким фронтом-
и в теории и в опытах. Тщательно исследовались процессы
полимеризации, а их продукты дотошно описывались (ведь
после Toro, как путем синтеза удается получить новую моле-

кулу, естественно, хочется точно знать, что же ты создал).
Были разработаны очень точные методы описания свойств и

поведения полимеров.

Химики моrли уже разобрать общий узор в rиrантских моле-

кулах. В основном эти молекулы строились соединением моно-

меров в цепи иноrда длиной в несколько тысяч звеньев. Но

затем цепи rруппировались двумя совершенно различными
путями. Они или свертывались, образуя шарообразную моле-

кулу, похожую на переплетенные макароны, или выстраивались

в прямые, более или менее устойчивые пучки, как провода

в кабелях. Шарообразным молекулам были в основном при-

сущи свойства резины, в то время как пучкообразные обра-
зовывали волокна или твердые пластмассы.

По мере Toro как исследователи начали уяснять принципы,

реrулирующие свойства полимеров, появилась новая увлека-

тельная перспектива подчинять поведение этих веществ cTporo

определенным законам и предопределять их с математической

точностью. Если технике необходим какой-либо материал
с определенными свойствами, мы в состояниlo1 создать новый

материал, отвечающий нужным требованиям. Это оrромный
шаr вперед в химии полимеров. Фундаментом этоrо начинания

служат 40 имеющихся в наличии орrанических мономеров, по-

лученных в основном из уrля и нефти. Эти 40 единиц MoryT
дать почти бесконечное количество комбинаций. Они уже
дали нам множество новых важных материалов, созданных ру-
кой человека: все синтетические волокн а, резины и пластики.

Производство этих мономеров непрерывно возрастает, а ме-

тоды их получения все время совершенствуются.

* * *

Отличные полимеры выпускает сеrодня химическая промыш-

ленность, но их можно считать лиШь проrнозом для будущих.
Еще мноrие вопросы требуют исследования. Например, сейчас

молекулярный вес самых больших высокополимерных соеди-
нений равен 200000. Есть основания считать, что по мере уве-
личения молекулы их связи будут становиться HaMHoro проч-

нее, а значит, более прочным будет и сам материал. Поэтому
ряд промышленных лабораторий изыскивает возможности полу-

чить «СЕерхвысокополимерные» соединения, молекулярный вес

которых будет исчисляться миллионами. Исследователи изу-
чают сейчас и пути повышения теплостойкости полимеров.

СОПО:Iимеры - <JTO цепи полимеров, 313СIIЬЯ !'\Оторых состоят II:]

раЗНОРОДIlЫХ МОIlомеров, На CXC:VTe ОДТlII МOIIOЛ1еры О()ОЗIIi1'!СIIЫ

белыми НРУЖОЧn'II\l:1, iТруrи('
-

чсРНЫЛIИ, ФОРV!i1 таких СОПОЛII-

,,!сров бывает беспорядочной (1 \,
{, ._. __ «_ _JO:__ чередующейся (2), «б:ючноi!»

(3) IIЛИ «чСрtШоЧной» (4).
......... ... ....... 

: :J
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Б. ЛЯПУНОВ

- у нас нет теперь ткацких
мастерских, они исчезли.
- А кто же заменил их?
- Никто. Мы даже не зна-

ем. что это значит - прясть
и ткать. Мы отливаем нашн

материи, прессуем, окрашнваем
и получаем rотовый материал
Р,ля одежды.
- Ну, а портные? Они-то

уцелели?
- Их тоже нет. С фабрик

приходят rOToBbIe «выкройки»,
И клеильщики соединяют от-

дельные куски, подrоняя их

по росту. И платья так дешевы,
что мы можем надевать новый
костюм каждую неделю.
- А старый?
- Старый идвт в переЛИВf{У.

Попробуйте дернуть мой сюр-
тук. Смотрите, какая rибкая,

мяrкая и в то же время проч-

/'

, "'L---
 ,

''' 
"

, ..,
;: W. t'I
.' -

,1,

:Ж' 

'....\,

.!>*

Рис. r. НАлиновеной

ная материя. Такой у вас ни.

коrда, никоrда не бывало!

Этот разrовор происходнл
в XXI веке. Ero вели rерои

романа Эмнлио Сальrари, напе-

чатанноro ровно пятьдесят лет

тому назад. Он называется «Чу-
деса XXI века». И не случайно
в нем rоворится об удиви-
тельных достиженнях химии,
о материалах, которые она

может создавать и к которым

буквально применимо слово

«чудесные». Один из собесед-
ников - житель начала нашеrо

века - перенесся на столетие

впвред, и среди поразивших
ero завоеваний rрядущеrо были

успехи химни. Выражаясь на-
Шнм языком, писатель rоворит
здесь о пластмассах. Но он
ошибся. Наука уже переrнала
ero фантазию. Не растительное
и животное сырье, а искусствен-
но приrотовляемые ввщества
служат теперь родоначальника-
ми orpoMHoro семеЙСТЕ!а пласти-
ков. Человек переrнал природу
в состязании с ней. Он сумел
создать такие материалы .каких
не предвидела фантазия писа-
телей прошлоrо. То, что счита-
ЛОСь делом следующеrо века,
осуществнлось rораздо быстрее.
Пластмассы - чудеса не XXI,
а ХХ века. Впрочем, нечто

подобное происходит и с писа-
телями нашеrо времени. Еще

Основой для них €yд,'T служить высокоустойчивые орrаниче-
ские молекулы, такие, как окись дифенила или дифенилмети-
лена с примесью фтора, бора или кремния.

Если же всмотреться в далекое будущее, мы даже може"",

разrлядеть возможность синтезирования сложнейших биолоrи-
ческих молекул. Уже существует синтетический полимер, кото-

рый может исполнять ряд функций сыворотки крови. Хотя на-

ши химические лаборатории еще не приближаются к той
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HehaEHo они мечтали о домах,
мебели из пластмассы. Дом на-
столько леrкий, что самолет
может буксировать ero по воз-

духу... Немнущаяся ткань-
в костюме из нее можно ходнть
по лесным :Iарослям, не опа-
саясь за снладку на брюках...
Волокна, столь прочные, что
'Тонная нить выдержнвает тя-
жесть человека... Воздушный
шар из леrчайшей прозрачной
пластмассы... Еще несколько
лет тому назад все это воспри-
нималось как фантастика, как

будущее, хотя, быть может, и
не слишком далекое. Но скоро
зти прон ведения перестанут
быть научно-фантастическими.
Они превратятся в рассказ о на-

ших.,буднях.
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Ввдь ужв сейчас есть пласт-
массовые автомобили, суда, са-

молеты. На Всесоюзной прО-
мышленной выставке 1958 roAa
можно увидеть квартнры, rде

все, начиная от облицовки стен

н кончая ванной, сделано из

пластмассы. Существуют сверх-
леrкне пластмассы, и дом дей-
ствительно можно будет пере-
вознть на вертолете.

Название фантастическоrо

расскаЗll А. Беляе!Jа (.Ковер-
самолет') точно излаrает ero

содержание: речь идет о лета-

тельном аппарате, воплотившем

древнюю сказочную мечту, при-
чем буквально. Леrчайший ма-

\ териал, подобный современным

пенопластам из множества яче-

." ек-пузырьков, оказался леrче

\' 'I Н( ! воздуха. а куске TaKoro мате-

/' рнала rерои рассказа и под-

 7'
8, нялись в воздух, ПравptI, ковер-

,,'(7

_
самолет был иrрушкои ветра
и вдобавок пришлось ero обло-

[
' " .;Jt мать, чтобы заставить опустить-

.

ся на землю. Пусть зто выдум-
,

'............'1 ' ка писателя. Однако пластмасса
.

,.-

'/\
в тридцать раз леrче пробки

-

быль. И кто знает, чем окон-
чится соревнованне с_природой
в созданин наилеrчаиших ма-

териалов!
В области прочности и стои.

-

 <ТИу_ одер и..И'УМИ'!"'-
-.:: ные победы. На тонком неило-

" . новом нанате буксируют orpOM-
ные суда

- он не уступает

,  . "
стальному тросу. Подъемны 
кран поднимает завернутын

"  
в тонкую пласт....ассовую плен-.

ку автомобнль - И плен на не
. \

Жрвется. ару и холод переко-

точности и совершенству, с которыми живой орrанизм создает
свои высокополимерные соединения, однако тот факт, что
В нашем распоряжении имеется rораздо большее количество

мономеров, чем у любоrо живоrо орrанизма, ПОзволяет на-

деяться, что мы сумеем создать из них orpoMHoe число раз-
личных продуктов, В том числе и заменители живой ткани.

СокращеljНЫЙ перевод с анrлийекоrо И. ПИНМАН
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СЯт современные пластмассы,
и даже крепчайшая «царская
водка» им не страшна. Мы мо-
жем уже создать немнущуюся,
не боящуюся воды, не BbIro-

рающую на солнце ткань, и на-
ша одежда скоро будет, право
же, лучше той, в кекую одева-
ли людей XXI века фантасты
прошлоrо.

Пластмассы завоевывают все
Новые и новые области техни-

ки, науки, промышленности и
быта. Уже никто не удивляется

тому, что даже части человече-
cKoro тела можно сделать

пластмассовыми, как, напри-

мер, кровеносные сосуды. Это

хирурrня сеrодняшнеro дня.
А фаН1'асты идут дальше. Они

мечтают о том, как в будущем
искусственные материалы, соз.

данные по заказу, позволят че-

ловеку опуститься на дно океа-

на, проннкнуть в rлубь Земли,
обосноваться в мировом про-

странстве. Ведь на очереди
-

Большой спутник Земли. Ero
модель стоит сейчас на Всемир-
НОй выставке в Брюсселе. И это
не фантазия, а реальное наше
завтра. И KorAa будут строить
поселение в космосе, прибеr-
иут и к помощи пластмасс -

этоrо универсальноrо материа-

ла современностн. Так же как

в пассажирском самолете мы

встретим сейчас десяткн тысяч

пластмассовых деталей, так
найдем мы их на космическом

корабле.

Пассажиры жюльверновскоro
«Наутилуса» наблюдали жизнь
моря сквозь orpoMHbIe хрусталь-

ные окна. Профессор Аронакс,
впервые взrлянув через них на

водные просторы, содроrнулся

от мысли, что эта хрупкая пре-

rpaAa может разбиться. Но, раз-

rлядев толстый меднын пере-

плет окон, он успокоился. И все

же, существуй «Наутилус» на

самом деле, вряд ли помоrлн

бы ему такие окна, как не по-

Mor бы пассажирам пушечноrо

ядра устроенный имн аморти-

затор для смяrчения толчка

при выстреле.

Во времена Жюля Верна не

знал н об уднвительных воз.

можностях химин пластмасс.

KorAa на дно океана отправятся

люди, подводный мир откроет-
ся нх rлазам сквозь прозрач-

ные, прочнЫе как сталь стек-

ла, созданные из полимеров.
В природе не существует ro-

товых пластмасс. Природа
только неисчерпаемая кладовая

сырья для них. Но, может быть,
в друrих условнях, на друrих
планетах они моrлн возник-

нуть? Представим себе такую
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картину. Космический корабль
приблизился к иному миру. Зта

далеНJaЯ планета окутана ry-
стым слоем оолаков. надо вы-

брать место посадкн, н на са-

молете-разведчике отпраВЛrlет-
ся пилот, чтобы заrлянуть под
облачное покрывало. Он сни-

жается, ВЫХО/-lИТ из Сdмолета
и cTyr'l:IeT не на почву и не на
скалы. Под ero ноrами

пластмасса, над ero rоловой -

облака иэ капелек сложных
соединений. KorAa планета бы-
ла еще очень молодой, высокие
температуры и Аавлення сдела-
ли свое дело. Ядро ее покрылось
пластмассовой коркой, н на по.
верхности неведомой планеты
встретнлись две пластмассы:
созданная прнродой-химиком и

хнмнком-человеком, потому что
самолет уже и теперь без
пластмасс создать нельзя.

Конечно> это лишь фанmсти-
ческое предположенне польско-
ro пнсателя С. Лема о природе
Венеры. Быть может, она
устроена и не так. Но, все
rлубже и rлубже проннкая
в секреты молекулярных це-
пей, составляющих пластмассы,
мы опередим самую смелую
фантазню. Ведь в нашей вла-
сти моrучие инструменты, ко-
торыми можно сшивать моле-
кулы: температура, давление,
катализаторы. А совсем недав-
но к ним прибавилось еще од-
но, поистине чудодейственное
средство - лучи из недр ато-
ма. Труба, в которую втекает

нефть, 1:1 вытекает бензин, от.

нюдь не утопия. Сталь, которую
можно конструировать, не вно-
ся в нее обычных добаRОК ред'
ких элементов - витаминов ме-

таллурrии,
- тоже не сказка.

Радиоактивные излучения вы-

зывают rлубокие превращения
в веществе, и этим воспользу-
ЮТСЯ химики, чтобы управлять

нм, чтобы rотовить новые

пластмассы и сплавы, к кото-

рым добавится прнставка

«сверх»: сверхпрочные, сверх-

стойкие, сверхтвердые, сверх-
леrкие - какие понадобятся

инженерам будущеrо.
Мноrих фантастов И lтересо-

['ал вопрос о том, можно ЛИ

получнть искусственное золото.

Их предшественниками были,

разумеется, средневековые ал-

химики, тратившие безуспешно
roAbI на поиски мифическоrо
«философскоrо» камня, якобы
способноrо превратнть простую
медь или свннец в блаrородный
Металл.

Конан Дойл назвал свой фан-
тастнческин роман «Современ-



ный алхимик». Ero rерой, прав-
да, прнбеr к помощи злектриче-
ства. Но ОТКрытие Раффлза
Хоу, как ЗЕалн этоrо ученоrо,
давно прев:юйдено наукой. Пре-
вращение элементов - древняя
мечта алхимиков - осуществи-
лась в атомном реакторе. Не
только зопото, но и драrоценные
камни - даже алмазы - научи-
Лись выращивать в лаборатори-
ях. Все те же инструменты -

температура и давление
- по-

моrли создать искусственный
драrоценный камень. Правда,

ему далеко до знаменитых

бриллнантов, украшавших цар-
ские короны, но техника rонит-

ся не за красотой. Невзрачные
«желтой воды» крупинки отлич-

но заменяют настоящий алмаз.
А нскусственные превращения
элементов дают нам радноактив-
ные вещества, которые сейчас
нашли самое широкое примене-
ние. Все то, что дала человеку

химия, несравненно дороже и

нужнее золота, даже и получен-
Horo из медн.
Химия вплотную подошла

к разrадке тайны жизни, к со-

ЗJ",анию искусственноrо «Sелка.

Искусственный fелок - зто ис-

кусственная пнща. POmal-lНСТОВ

она ннтересовала давно. Редкий
роман о будущем обходится без
питательных ПИЛЮль и друrих

видов синтетической пищи. Од-
ной такой пнлюли хватает, что-

бы насытиться на целый день.
А некоторые пнсателн подобную
пищу напеляли еще и друrнми

СВОйСтвами: она придает бод-

рость человеку, снимает уста-
ЛОсть, возбуждает деятельность
моз:rа. Уэллс описал пищу, ко-
торая ускоряет и увеличивает

рост. В ero романе «Пища бо-

rOB» I'IыраС1'ает целое поколение

людей-великанов и появляют-

СЯ rиrантские животные. Алек-

сандр Беляев рассказывает нам
о биохнмическом способе полу-
чения пищи - с помощью МИИ-

роорrанизмов. Эта пища
- «веч-

ный хлеб», который дают бакте-

рии, усваивающие азот из еоз-

духа. Сколько бы ни ели Этот

хлеб. он вырастал снова. Про-
изошел даже целый хлебный

потоп.

В rOMaHe «Судьба открытия»
Н. Лукина учеНЫМ-ХИМИК;lМ
удается синтезировать пищевые
продукты из дыма, получить

искусствениый крахмал. Са-
хар - но не из свеклы. крзх-
мал - но не из картофеля...
И в дополнение к тому. что

дает кормилица-земля. Люди
станут даже камни преврэщать
в пищу. Уrлекнслый rаз _ ос-

нова TaKoro с,интеза. А ero

можно добывать отовсюду.
И, значит, сотни миллионов,
миллиарды пудов клетчатки -

изобилие пищи, небывалое р'lЗ-
витие жчвотноводства. Вот
в своем романе о чем мечтает
советский пнсатель. Планета
в состоянии прокормить чело-

вечество, как бы оно ни рос-
лО. А химия еще больше уве-
личит ее боrатства и поставит
их ка службу человеку.

Уrлекислый rаз, содержащийся в атмос.
фере, оказывает существенное Влияние иа
Климат Зеr. ли. Он обладает способиостью
поrлощать тепловое ИЗl1учение. Атмосфера
Земли иrрает РОль rиrантскоrо одеяла, ко-
ТОРОе препятствует остыванию Земли, не
дает теплу. накопленному Землей, рассеи-
ваться в мировом пространстве.

Количество уrлекислоrо rаза в атмосфере постепенно рас-
тет блаrодаря работе промышленных предприf'lТИЙ. Один
ученый подсчитал, что вследствие этоro в ближайшие 50 лет
средняя температура на Земле должна увеличиться при-
мерно на 4".

KorAa спортсмен, напрнмер штанrист, выполняет слож-
ное упражненне, требующее большоrо напряжения сил, он
теряет в весе несколько сот rpaMMoB. Этот вес частично
«выдыхается» В воздух. части"'но «нспаряется» С поверх-
ности тела. Всякое сокращение мышц сопровождается изме-
нением строения сложных химических ввществ, входящих
в их состав, иу раС'паqом на более простые составные части.
Продукты распада попадают в кровь и, достиrая леrких,
удаляются из орrанизма IJм!"сте с выдыхаемым воздухом.

Удельный вес литня - 0,534 r/смЗ. Это самый леrкий ме-

талл, леrче дерева. Самый же тяжелый металл - осмий.

IУдельный вес осмия - 22,48 r/смЗ.
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ЗАМАЗКА ИЗ СТАЛИ. Литей-

щик просмотрел па..,тню сталь-
Ht>IX отлнвок И оrорчил.;я.
t-Iеиоторые получилнсь с не-
бош"шнми дефектами. Как быть?
Отливать ЗdНОВО? А можно ли
«подлечить» этн изделия? Ока-

зывается, можно. Недавно изо-

бретена специальная замазка,
с rlOМОЩЬЮ которой леrко

устранить течи в трубах и ре-
зервуарах, а т'акже дефекты
,в литье. Прнrоден этот матернал
и для изrотовления форм для
литья. Новую замазку получают
из мелкоrо стальноrо порошка
(80U/o) и специальной искус-
ственной смолы (20u/o). Чтобы
такая смесь затвердела, нужно
Bcero час-два, а если температу-
ру повысить - то и TOro мень-

ше.

ЖЕНЩИНЫ БУДУТ ДОВОЛЬ-
НЫ. Сколько оrорчений испыты-

вают женщины 'прнмеряя шер-

стяное платье пОсЛе стирки илн

химической чистки! Платье ста-

ло чистым, но увы... тесным, ко-

ротким. А неужели нельзя со-

.здать «несадящиеся» матерналы?
Ученые предложили обрабаты-
вать шерсть раствором надукс-
ной кислоты с rипохлоритом

натрия. После такой обработкн

материал становится очень мяr-

.ним и к тому же стойкнм про-
тив усадки.

ПЛАВУЧИЙ КОВЕР. Перед ва-

мн «Sольшой ковер из резины.

Свернутый, он займет совсем

HeMHoro места. Однако если этот

ковер бросить на воду
-- он не

тонет. Соприкоснувшнсь с во-

дой, он сам собой начинает на-

дуваться, превращаясь в пон-

тон. Родина новых плотов -

Норвеrия. Новым спасательным
средством снабжаются промыс-
ловые и rрузовые суда.

УНИВЕРСАЛЬНЫЙ КЛЕЙ.

Этим клеем можно склеивать

-сталь со сталью, а также дере-

во, стекло, кожу, керамику,

пробку и т. д. Процесс «схва-

тывания» длится несколько ми-

нут или даже секунд при

-обычных температуре и давле-

tiHH. Цианокрилат, вещество из

KOToporo состоит новый клей,
под влнянием катализатора пре-
вращается в твердый полимер,
крепко соединяющийся со скле-

иваемыми поверхностями.

ПЛАСТМАССА С НАЧИНКОЙ.

Подшипники, совсем не тре-

бующие смазки. Резиновыв

штампы, которые не нуждаются

J3 пяти.JКa'mep os

. 2

в штемпельных подушках и все

же дают до 50 тыс. оттнсков.

Искусственная роза, долrо со-

храняющая аромат настоящей,

живой... Все 31'0 можно сделать

из HOBOr.:l синтетическоrо мате-

риала
- порелона. Это матер;.\-

ал, состоящий из смоляных ша-

риков, связующеrо вещества и

жидкостн - смазки, масла, ду-
шистых веществ, дезинфициру-
ющнх средств, заКЛЮ-lенных
в миллионах микроскопических
пор. Порелон можно нз:rотовить

любоrо цвета, отлнть в любую
форму и придать ему любую
степень упруrостн. Он найдет
широкое прнмененне в маши-

ностроении, медицнне, парфю-
мерии.

БЕЗ КРАНОВ И ЛЕСОВ. По-

смотрите на фотоrрафИи. Э10

ориrинальное здание построено
в rороде Эбилин без пом.:)щи
лесов и башенных кранов. Оно

выросло прямо на rлазах у зри-
телей за 22 часа. Строили ero
Bcero 28 человек. На фунца-
ментную бетонную плиту были
положены Apyr на друrа два
нейлоновых воздушных Ш3J:а.
Сначала надули воздухом верх-
ний шар, затем нижний. По ме-

ре ...адувания шаров на ннх мон-

тировали куполообразное соору-
жение, состоящее из ромбиче-
Ских алюминиеFlЫХ пластин.

Высота здания 15 м. Предназна-
чено оно для фабрикн,
выпускающей конвейеры.
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ПАЛЬЦЕМ... В СОЛЯНУЮ КИС-
ЛОТУ. Химик опустил палец
в сосуд с дымящейся концентри-

рованной соляной кислотой.
Каждый из наблюдавших за

этим опытом подумал: ..Пропал
палец». Тем большим было
удивление прнсутствующих,
коrда через несколько минут
химик показал всем палец, ко-

торый остался совершенно не-

вредимым. Между тем кусок

металла, опущенный в тОт же

сосуд, оказалСя сильно разъе-

денным. В чем же секрет это-

ro ('фокуса»? Химик намазал

сВой палец особой защитной
мазью, которая не снимается

ни мылом, ни щелоком, ни дру-
rнми хнмикалнямн, раствори-

мыми в воде. rлавной состав-

ной частью этой мази являются

силиконы.

..КИТОВЫЕ АНТИБИОТИКИ».

Трудно приходится кнтобоям
В самый разrар китобойноrо

промысла: чем больше наловншь

кнтов, тем больше выбросишь
ценных продуктов - уж очень

быстро r'ортнтся китовОе мясо.
На помощь пришла наука. Уче-
ные создали антнбнотик акро-
найз, который позволяет сохра-
нять мясо в свежем виде в те-
чение 48 часов. Обработка тушн
новым антибиотиком, кроме то-

ro, о«Sеспечивает полученне ки-
TOBoro жира наивысшеrо каче-
ства.

ИЗЛУЧЕНИЯ И ХИМИЯ. Мно-
rие учеиые полаrают, что
нынешние методы химической
технолоrнн должны будут ус-
тупить место друrим, совер-
шенно новым. В настоящее вре-
мя большинство химическнх

процессов происходит прн вы-
соких температурах, под высо-
кнми давлениями нли в вакуу-
ме, с прнменением различных

катализаторов. Однако в буду-
щем все эти факторы будут
в значительной мере вытеснены

различнымн видами aToMHoro

излучения. Уже сейчас извест-
ны J:еакции, в которых тание

излучения иrрают существен-
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ную роль: например, полнзтн-
лен под действием излучения
превращается в твердое, проч-
ное, непроницаемое для воды
вещество. Ученые полаrают, что
с помощью излученнй удастся
получить целый ряд самых раз-
лнчных продуктов с невиданны-
ми доныне свойствами.

КАУЧУКОВЫИ ДОМ. В США
демонстрировался необычайный
дом, который монтируется одним
человеком за 3 мннуты. Дом со-

стоит из нескольких трубчатых

каучуковых арок н соединяю-

щей их покрышки. Для уста-
новки дома достаточно накачать

воздухом и установнть зтн ар-

кн. Размеры дома: длина 9 м,
ширина б м, высота 2,7 м. Он

оборудован окнамн из rибкоro

орrаннческоrо стеКла, дверьми
в виде замков «молнии» И смен-

иымн полами. Такой дом хоро-
шо защищает от непоrоды. Он

приrоден для различных экспе-

диций, туристских походов
и т. д.

НЕИЛОНОВЫЕ книrи. Поль-
ский журнал «Обзор изобрета-
тельства» недавно опубликовал
сообщение о том, что изобрете-
на бум<,rа из нейлоновоrо во-
локна. Нейлоновая бумаrа обла-
дает изумительными свойства-
ми. Разорвать руками тонкий
лист такой бумаrи почти невоз-
можно. Она не портится от воз-

действия влаrи н едких химиче-

ских веществ. На ней можнО'

печатать, писать обычным ка-

рандашом, мелиамн и даже-

пастелью. Нейлоновая бумаrа-
незаменимый материал для до-

кументов, которые нацо р,олrо

хранить, а также для rеоrрафи-
ческих карт, особенно морских.
Из этой бvмаrи преДПолаrают

делать банкноты.

БУМАrА ИЗ НЕФТИ. Из нефти
в Анrлии вырабатывается пре-
восходная бумаrа, она во MHoro'

раз прочнее обычной бумаrн
н чрезвычайно устойчнва против
воздействия едких веществ"
света н fактерий.

ArpErAT ИЗ ПЛАСТМАССЫ.
Посмотрите на фото. Трудно
поверить, что эта большая слож-

ная машина, изrотовляющая ис-

кусственное волокно, срелана

из... пластмассы. И все же это

так. Новедур - материал. И3

KOToporo Ср,елан arperaT, - изо-

бретен в Чехословакии. У этой

пластмассы большое будущее.
особенно в строительном деле.

rде новедур может заменнть

дерево и металл.
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н а с н и М и е: Виитор СЕ:Iьдешсв и преподаватель ХИМИИ rриrо-
рий Евтихиевич Васии у элеитрифицированной таблицы Д. И. Мен-

ДiJлеева.

МЫ ЭЛЕКТРИФИЦИРОВАЛИ ТАБЛИЦУ
ЭЛЕМЕНТОВ

Э ту электрифицированную таблицу Менделеева сделали в на.
шей школе ученики старших классов: Саша Белоноженко, Фе-

ликс Казаков, ВИТЯ Шарrаев, Витя Орлов и друrие ребята.
Теперь учитель, сидя за столом, может показать на таблице

в любой последовате.1ЬНОСТИ и любом сочетании нужные эле-

менты, периоды, rруппы, 110дrруппы, ряды, формулы кислород-
ных соединений, лантапиды и актиниды. Раздельно и одновре-
менно он может включить все металлы и неметаллы. До 36-ro

элемента включительно можно. видеть схемы строения атомов
с одновременным показом этоrо элемента на перио '1.ическоii таб-

лице.
Из различных rородов к нам приходят письма от учителей. Все

они интересуются таб.lицей. Коrда мы приступали к работе над

таблицей, мы даже не представляли, что наша работа окажется

такой полезной.
Свою работу мы посвящаем сорокалетию ленинскоrо комсо-

МО.'1а и советуем всем школьникам самим оборудовать ХИМIIче.

ские кабинеты своей школы.

Выпусннин 569-й ШНОЛЫ 8интор СЕЛЬДЕШЕВ
(r. Мосива)

ХИМИЧЕСКАЯ БИБЛИОТЕКА

Д
ВА [ОДА назад меня избрали '1lредседателем инициативной

тройки биб.lиотечной секции, и десятиклассница передала
мне библиотечку кружка «Юный химик».
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Два раза в неделю каждый класс с 7-ro по IО-й получает и

обменивает книrи в нашей библиотечке. На отдельном столе мы

делаем выставку
- раскладываем книrи по темам, и каждый мо-

жет подойти к столу, выбрать нужную книrу. а потом получить
 eв библиотечке.
Сейчас у нас 546 книr. Все они собраны учениками. Как-то са-

мо собой вошло в обычай: приобрел кто-либо из ребят новую
книrу, прочитал ее - передает в библиотеку. А у десятикласс-
ников уже стало традицией - уходя из ШКО.1Ы, обязательно да-
рить на память библиотечке книrи по химии.
В нашей секции 17 человек, и мы поочередно выдаем книrи.

Секция по оборудованию кабинета смонтировала нам радиолу,
и во время дежурств мы часто слушаем радиопередачи, rpaM-
запись на анrлийском языке, песни, музыку.
Время идет быстро. В этом rоду мы кончаем школу, и пора

подумать, кому передать нашу библиотечку. Надеемся, что она

перейдет в надежные руки.

Ученица 569-и шнолы rалина СТРУНОВА

(r. Москва)

3НАНИЯ приrодились

ОДНАЖдЫ на уроке химии Анастасия Владимировна rалахова,
наша учительница, сказала, что у нас орrанизуется Химиче.

ский кружок. Желающих посещать кружок оказалось MHoro.
На первых занятиях мы познакомились со способами приrотов-

ления различных растворов: нормальноrо. мо.lярноrо и друrих.
А HeMHoro позже приступили к определению анионов и катионов.

Известно, что катионы по своим свойствам разделены на пять

rpупп. Для каждой rруппы, кроме первой, в которую входят Na,
К и NH4. есть с'вой rрупповой реактив. а для отдельных метал-

лов - свои реактивы-определители.
Сначала мы познакомились с теорией определения, с реакция-

ми, проверяли их на известных металлах, А заrе:\1 перешли
к практическим работам по определению катионов. Последнюю

Надо взвесить на аналитических весах. Ну что ж. Валя Фе-
досеева и Тамара Пушнарева уже умеют на них раБОТ:JТЬ.
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четверть наш кружок работал rлавным образом по определению
анионов. Эти занятия очень приrодились нам на уроках ХИМ!-IИ

при решении экспериментальных задач,

Все, что мы узнали в кружке, помоrло нам н€: только на

уроках ХИМИИ, но и на заводе, rде наш 'Класс с начала и до кон-

ца учебноrо rода проходил производственную практику. Все ребя-
та нашеrо класса сами выбирал,и себе определенную специаль-

ность и работали одни в цехах, друrие на те.1ефонной станции.

Мы работали в лаборатории завода.

В начале практики нас познакомили с теорией различных мето-

дов испытания rоl'OiВОЙ продукции. А затем мы приступили

к практической работе. Под руКОВОДСТВОМ опытных инженеров-

химиков мы проводили анализ нефтепродуктов и воды.

КаЖДО!l1У цеху завода нужна rорячая вода. Но вода содержит

MHoro вредных солей, которые MoryT осесть на стенках котлов.

ПОЭТОМУ на заводе есть специа.1ЬНЫЙ цех, который очищает воду
от одних солей и заменяет их друrими.

Проверить, правильно ли очистилась вода и нет ли 'в ней вред-

ных солей, можно разными методами. Для этоrо нужно знать

хорошо химию.

За'зод не только потребляет MHoro ооды, но и выбрасывает
отработанную воду. Эта вода содержит иноrда MHoro нефтепро-
дуктов, которые заrрязняют реки, rубя их растительность и рыбу.
Поэтому, прежде чем спустить воду с завода, ее очищают, улаа-

ливают нефтепродукты. Три раза в месяц вода из ловушек берет-
ся на ,проверку и исследование.

Кроме исследования воды, лаборатория ведет и друтую экспе-

риментальную работу. Обнаружилось, например, что смазка, ко-

торую выпускает наш за,воД, ОЧL'НЬ часто при соприкосновении

с металлом окисляется. Чтобы выяснить, при каких условиях

смаз'ка окисляется и как можно устранить этот недостаток, был 

поставлены опыты: в смазку вводили различные реактивы, ИЗ:VIе-

няли температуру.

За время летней практики, которая проходила в июне месяце,

мы хорошо освоили методы испытания нефтепродуктов и опособы

очистки ,воды. Научились взвешивать на технических и анали-

тических 'весах. В конце практики сдали экзамены, и нам прп-

своили производствеН!lУЮ ква-

лификацию. Коrда через rод

мы кончим школу, то сможем

идти работать на завод лабо-

рантами. Эта ,специальность

нам очень нравится.

Ученицы 9-i!О нласса 608-й шнолы

Лена БоrОЛЕПОВА,
Серафима МИТИНА

(r. Мосива)

Да, работать в лаборатории
ионтрольно-измеритепьных при-
боров интересно. Ирина Пыш-
иина из 9-ro иласса «А. это

знает.
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ХОЧУ БЫТЬ ХММИКОМ

Х ИМИЕИ я начала увлеI<аться еще в 7-м классе. Я читала

книrи об ученых-химиках, их трудах, о физической химии и

ее проблемах. Потом стала решать задачи. В прошлом rоду

я участвовала в rородской олимпиаде и получила 3-ю премию.

А уже в этом rоду я с некоторыми ребятами из нашеrо класса

записалась в химический кружок при Mry. Там мы занимались

аналитической химией. Мы исследовали катионы в реакциях

с кислотюlИ, щелочами, солями, делали реаКЦИИ на пламя (каж-
дый катион окрашивает пламя в определенный цвет), рассмат-
ривали некоторые катионы под микроскопом.

Реакции на некоторые катионы очень 'красивы. Например, мы

проделали такую реакцшо: к катиону l'рехвалентноrо же.'lеза
Fe +-++ прибавили соль родаНИСТОВОДОРОДIIОЙ кислоты NH4CNS.

Получилось вещество изумительно kpobabo-,красноrо цвета.
Это роданит железа Fе(СNS)з.

Постепенно мы изучили методы ведения анализа катионов.

Сейчас очень большое внимание уделяется продуктам синте-

за - полимерам. СинтеТI!ческие продукты - это будущее
промышленности, Но все же я больше Bcero увлекаюсь коллоид-

ной химией, коллоидными растворами. Меня rлавным образо:'.!
интересует получение живоrо белка. Это основная проблема
коллоидной химии. И мне хочется над ней работать.

Ученица 9-20 нласса 173-й шнолы Вера Мадера
(r. Мосива)

ХОРОЦlая деловая дружба завязалась между ученииами 608-й ШIЮ-
лы и нефтемасловым заводом. «Сеrодня мы учим вас, а завтра

ждем и себе на завод». ruворят старые мастера.

1'1': - . -L
'#'J"

.:::"\(";;:.:.
\,

""'.:  \;

:
{".,

?" /; 
.',

>  ,\.
,  " :!

'::: ':::"e:т\ :'

 y 

::

'. :..,

 ,;r
,

( ,- '
C

-:: 

,' :' ;}:
'';;' r.-_ ":!'

.-'i,,!,,' 

.

; 

'1 .::::. 2 ,  -4

J' '..., :-f J."'""\
>  ,

$'" ;Y ; :' :-.'.. .

)ii:,

'  ,

,'.\::'ii
'::t*',J
:',

,-, ,'" >("



Марки, посвященные химии

На цветной вкладке показаны некоторые марки, посвященные
ученым-химинам и химической промышленности. На первой марке
вы видите портрет rениальноrо pyccKoro ученоrо М. В. Ломоно-

сова, заслуrи HOToporo особенно велики в химии и физике. Он

открыл один из важнейших законов природы - занон сохране-

ния вещества, разработал атомно-молекулярное учение. впервые

объяснил, что таное теплота, выяснил роль воздуха при rорении.

Ломоносов - основатель носящеrо ero имя MOCHoBcKoro универ-

ситета и первой в мире химической лаборатории.
На друrой марке мы видим установленный в Ленинrраде памят-

НИн Д. И. Менделееву - великому русскому химику. Ученый си-

дит в кресле, а за ним периодическая система химических элемен-
тов. Открытие периодическоrо закона химических элементов -

rлавная научная победа Менделеева.

Рядом - марка с портретом А. М. Бутлерова, создавшеrо тео-

рию химическоrо строения - основу современной орrанической
химии. Своим открытием Бутлеров дал ключ к построению син-

тетических веществ.
Далее следуют марки. посвященные Н. С. Курнакову - основа-

телю физико-химическоrо анализа и К. А. Тимирязеву - велико-

му естествоиспытателю-дарвинисту, открывшему процесс фотосин-

теза - синтеза крахмала в листе растения под действием света.

На французсной марке мы видим портрет выдающеrося фран-
цузскоrо химина А. Л. Лавуазье, опроверrшеrо ошибочную rипо-

тезу о флоrистоне. На шведской марке изображен портрет
И. я. Берцелиуса - знаменитоrо шведскоrо химика, автора со-

BpeMeHHoro химическоrо языка - формул. Далее следуют: фран-
цузский химик п. Бертло; бельrийский химик э. Сольве, разра-
ботавший аммиачный способ получения соды, носящий erO имя;
немецкий химик Ю. Либих и Французский химик Л. Ж. Тенар.
имя Koтoporo известно по тенаровой сини. Серия из двух марок

Франции посвящена французским физико ,химикам Ж. Б. Перре-
Ну - антифашисту, друrу COBeTcKoro Союза, известному своими

работами по изучению броуновскоrо движения, катодных лучей,
радиоактивности и флуоресценции, и п. Ланжевену. открышему
тяжелые ионы и сделавшему ряд открытий в области маrнетизма,

элентричества, ультразвука и теоретической физики.
На следующих трех марках мы видим портреты трех ученых,

совместно получнвших Нобелевскую премию за открытие радио-

активности,
- А. Беккереля, П. Кюри и Марии Склодовской-Кю-

ри - она единственный в мире ученый, получивший Нобелевсную
премию дважды. Второй раз премия ею была получена за созда-

ние HOBoro способа лечения _ с помощью радиоактивных излу-

чений названноrо кюри-терапией.
Далее следуют марки, посвященные химии и химической про-

мышленности. Вот марки Китайсной Народной Республики. На них

мы видим боrатство страны
- нефть и уrоль

- rлавные источ-

ники сырья для химичесноrо СИl..теза. Ниже расположена марка,

посвященная советсной нефтедобывающей и нефтеперераба-
тывающей промышленности. А вот марка, выпущенная в ознаме-

нованИе бриллиантовоrо юбилея - 75-летия американскоrо ХИМI1-

ческоrо общества. На марке Канады символически в виде колбы

с заводом внутри изображена химическая промышленность, пи-

тающая промышленчость и сельское хозяйство. В заключение при-

ведена марка Болrарии с содовым заводом в roроде Карл Маркс.

r. i 1t\ 010

1. ti:r!!:r.
'

'''  7

«Химии без знания физики подобен человеку.
который Bcero должен искать ощупом. И сии

две науки так соединены межд., сuбою. что

одна без друrой в COBepweHcTBe быть не MoryTJ).

М. В. ЛОМОНОСОВ
,
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ИЗУЧАЙТЕ ХИМ!ttщ

ОПЫТЫ С РАСТВОРАМИ

Если, наrревая воду почти до

100'>, вы будете добавлять
в нее сернонатриевую соль

Na2S04 до получения пересы-
щенноrо раствора и затем ос-

торожно остудите раствор, то

избыток соли не выкристалли-
ЗОВЫвается. Однако стоит вам

бросить в раствор мельчайший

кристаллик той же соли, про-
изойдет «чудо». Жидкость MrHo-
венно отвердеет. Теперь вы
можете наклонить и даже оп-

рокинуть колбу, и, если опыт

подrотовлен. хорошо, из нее не

выльется ни одной капли

жидкости больше нет (рис. 1).
А вот друrой опыт (рис. 4).
Возьмите два стеклянных

цилиндра с притертыми проб-
ками. Налейте в один спирт,

в друrой - воду. Всыпьте
в каждую жидкость по оди-
наковой порции растертых кри-
сталликов хлористоrо кобальта
CoCl2 и, закрыв пробкой,
взболтайте. Слабо окрашенные
в малиновый цвет кристаллики
изменят цвет жидкости. Вод-
ный раствор получится ярко-
розовоrо цвета, а спирroвой-
rолубоrо. Опыт убеlИТI> ,,'-..и)

пока ывает, что растворение
не всеrда чисто фИЗИ4с':КЛИ
процесс, частички растворяемо-
ro вешества порой вступают
с растворителем в химическое

взаимодействие.

Пользуясь химиче кими пре-
вращениями, вы можете вы-

ра тить красивый «химический
сад». На.lейте в аквариум или
в большую банку раствор
жидкоrо стекла (1 часть
жидкоrо стекла на 3 части во-

ды) и бросьте туда несколько

кристалликов различных солей:

серномедной соли - С,'<:;n"
марrанцовокалиевой - КМ1104
ДВУХРОМОВОК8Jшевой - K2Cr207,

4 .Юный техник. Ng 8

сернокалиеВОЙ-К2S04 и уксус-

носвинцовой - (СНЗСОО)2РЬ.
Через HERoTopoe время

кристал.'1ИКИ покроются плен-

кой. на пленке появятся «поч-

ки», а из них начнут расти раз-
ноцветные ПРИЧУДЛИВОй формы

«водоросли». Отчеrо это про-

исходит? Секрет опыта в том,

что пленка жидкоrо стекла

полупроницаема
- она пропус-

кает воду из раствора к кри-

сталлу, а образующийся у кри-
сталлика раствор не проходит

обратно. Однако проникшая
вода растяrивает пленку и раз-

рывает ее. Раствор солей, ок-

ружающий кристалл, вытекает

и снова покрывается пленкой.

Так постепенно ветвятся «стеб-

ли» (рис. 5).
Вот еще один опыт. В два

одинаковых прозрачных стака-

на вы нализаете воду из од-

ной бутылки. В одном стакане

оказывается прозрачная вода,
а в друrом она окрашена
в ярко-красный пвет. В чем

дело?
В бутылке была не чистая

вода, а с небо.'1ЬШОЙ добавкой

спиртовоrо раствора феНО.lфта-
леина. Один стакан был пуст,

а в друrом была капелька ще-

лочи. Она-то и дала с фенол-
фталеином красное окрашива-
ние (рис. 2).
ВОСПО.lьзовавшись получеи-

ным красным раствором, вы

можете сделать еще один опыт.

Возьмите стакан и осторожно

по краю подлейте в Hero рас-

твор серной кислоты. Замечае-

те, что внизу жидкость обес-

цвечивается. Вот уже rраниuа
раздела жидкостей перестада
колебаться, и у вас в одном

сосуде находятся: ярко-красная
жидкость (вверху) и бесцвет-
ная (рис. 3). Размешайте рас-
твор стеклянной палочкой -
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ИЗ ЧА"ТЕХИ_ИЮ

ХИМИЧЕСИАЯ ЛАБОРАТОР Я

Ч ТОБЫ стать настоящим хи-

миком. надо не только мно-

ro знать, но и уметь MHoroe

сделать своими руками. А на-

учиться ставить опыты, рабо-
тать с химическими приборами
и реактивами проще Bcero

в домашней лаборатории. Вот

и приступайте к ее созданию.

Хорошо, KorAa лабораторию
можно устроить в отдельном

помещении. В этом случае вы

сможете все сделать' «по-на-

стоящему», как в школьном

химическом кабинете, не ло-

мая rолову над вопросом, ку-

да поставить шкаф, бутыли,
умывальник, приборы.
Прежде Bcero оборудуйте

рабочее место, то есть стол.

Им может быть и обыкновен-

ный кухонный стол. ВНI1ЗУ,
В шкафчиках TaKoro стола,

можно хранить реактивы. Де-

лать опыты удобнее, сидя не

на стуле, а на табуретке.
Для хранения кислот и вы-

полнения опытов с выделени-

ем rазов и паров хорошо бы

смастерить вытяжной шкаф
(см. цветную вкладку). Перед-
няя дверка ero делается подъ-

емной и закрепляемой на

двух-трех уровнях. Стенки -

переднюю и боковые - же-

лательно сделать прозрачны-
ми (из стекла или плексиrласа),
задней же может служить сте-

на комнаты. Для создания тя-
rи достаточно поставить в тру-

бу шкафа керосиновую лам-

пу. Не забудые-тяrа работа-
РТ тем лучше, чем меньше от-

крыт вытяжной шкаф. Если

u..о<афа нет, опыты с выделе-
нием неприятных и вредных
rазов и паров делайте на от-

крытом воздухе.

окраска MrHoBeHHo исчезает:

в стакане совершенно бесцвет-
ная жидкость. Опыт объяс-

няется просто: серная кислота

нейтрализует щелочь. Нет ще-

лочи - нет и окраски. Химики

широко используют в аналити-

ческой работе индикатор (у.ка-
затель) щелочи - фенолфта-
леин.

ПО ТУ СТОРОНУ ФОКУСА

Занятие нружна иллюзионистов ведет заслуженный артист
Армянснои ССР АРУТЮН Анопнн

- Вот вам пять белых лист-

ков бумаrи, - сказал Арутюи
Амаякович Анопян. - А что,
если их зажечь1 Кан они будут

ropeTb1 Одинаково1
- Конечно. одинаково,

уверенно ответили мы.
Но мы не уrадали. Один ли-

сток rорел синим пламенем,
АРуrой - нрасным и т. д.
В чем же секрет? Арутюн Ако-
пян пропитал листки бумаrи
особыми химическими раство-
рами.
Какие же это растворы?
Белый oroHb дал концентри-

50

рованный раствор бертолетовой
соли (на 1 столовую ложку ro-
рячей воды 1 чайная ложка со-
ли), тот же раствор бертоле-
товой соли, но с примесью на.
триевой селитры дал желтый
orOHb; с примесью азотнокис-
l1oro стронция красный
oroHb; с примесью азотно исло-
ro бария - зеленый oroHb и
с примесью а отнокислой ме-
ди - синий oroHb.
Листки бумаrи надо окунуть

в раствор 3-4 раэа - окунуть,
вынуть, просушить, снова оку-

нуть, СНОва просушить и Т. д.
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Из нитроцеллюлозы приrотовляют пироксилин и бездым-
ный порох. Но если нитроцеллю'lОЗУ смешать со спиртом и

tcaмфарой, она превратится в полупрозрачное Tec-ro - цел-

лулоид. Это пластмасса. из которой и:!rотовляют rре6енки,
красивые портсиrары, р,етские иуклы, чертежиые принад-
лежности и мноrие друrие вещи. При комнатной TeMnet:.a-
туре целлулоид твердый, но при наrревании до 80-100,0 он

делается пластичным.

ь:

Для наrревания веществ
можно использовать электри-

ческую плитку, rазовую rорел-

ку, примус, спиртовку или ке-

росиновую лампу. Чтобы кол-

бы и реторты наrревались

равномерно, под них подкла-

дывают проволочную сетку,

промазанную асбестовой мас-

сой.

В химической лаборатории,
как в кабинете врача, должно
быть идеально чисто. Чисто-

та - одно из условий успеш-

Horo эксперимента. Поэтому
не забывайте часто мыть руки,

посуду, протирать пол. Для
этоrо поставьте rде-нибудь ру-
комойник или хотя бы рако-

еину, здесь же положите мы-

ло, полотенце. Рукомойник не-

сложно сделать из чайника,
а раковину

- из большой же-

лезной воронки или cTaporo

ведра, вделав в ero дно носик.

Воду лучше хранить в баке,
если ero нет, приrодится и

простое ведро. Дистиллиро-
ванная вода не обязательна,
большинство опытов можно

ставить на обычной воде.
Можно воспользоваться так-

же дождевой или снеrовой во-

дой.
Сделайте сушильный шкаф-

чик. Он очень приrодится в

дальнейшем, коrда вы присту-

пите к более сложным опы-

там. Поставьте под железную

коробку или банку плитку или

спиртовку - и шкафчик rOToB.

Песочной баней может слу-

жить заполненная чистым пес-

ком железная крышка от бан-

4*

 ;WY*W.....  -...с::oS-.)."О) . ... :  ...: 

ки или сковорода, а водяной-
подоrреваемая над стаканом

с водой фарфоровая чашка.

Доска для сушки посуды удоб-
нее настенная. Если захотите

сделать rазометр, используйте
две бутылки, например Io1з-под

TOMaTHoro сока, пробки и труб-
ки. Бутылки установите одну
над друrой, изrотовив для это-

ro ящик с полкой. Весы так-

же нетрудно сделать. Вместо

чашек весов используйте кры-
шки от банок, а разновесы

замените кусочками металла

или камешками.

Хранить вещества после npo-

калки или сушки можно в стек-

лянной банке или бутыли
с отрезанным rорл.,rшком, на-

крыв ее куском стекла. Бу-
тыли и банки лучше резать
так, как показано на рисунке.

Подпилите острым напиль-

ником место разреза. Затем

привяжите один конец верев-

ки к ручке двери, а друrой
обмотайте BOKpyr себя. Теперь
быстро потрите бутылку о ве-

ревку и, коrда бутылка силь-

но наrреется, облейте ее хо-

{:
' II"j '".' .
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лодной водой. От резкой пе-

ремены температуры стекл 
даст трещину по наrретои

линии.

TpeHory и штатив для филь-

трования вы без труда

сделаете из толстой железной

проволоки, а фильтры из

фильтровальной или промока-

тельной бумаrи. Фильтруя, сле-

дите, чтобы носик воронки

касался BHyTpeHHero края ста-

кана и фильтрат стекал по

стенке, не создавая брызr.
Различные жидкости, особен-

но керосин и друrие нефте-

продукты, очищают не фильт-

рованием, а пропуская сквозь

адсорбционную колонку. Возь-

мите кусок толстой стеклян-

ной трубки, закройте ero

пробкой и заПОлните силика-

. ,,:_-,1..'
1'(.
"

tA
'-

j

62

rелем или просто промытым

чистым песком - колонка ro-

това.

Для пробирок сделайте де-

ревянный штативЧИК из фане-
ры или тонких дощечек. Из

ЭТих же материалов можно

смастерить и штатив для пипе-

ток.

Для некоторых опытов бы-

вают необходимы изоrнутые
стеклянные трубочки и палоч-

ки. Наrрейте в пламени rорел-
ки место сrиба трубки. Коrда
оно размяrчится, начинайте

осторожно сrибать трубку. Ес-
ли rHyTb трубки приходится над

пламенем спиртовки, то для

повышения температуры пла-

мени вдувайте в Hero воздух
С помощью резиновой rруши.
Резать стеклянные палочки

и трубки нужно так: сделайте

напильником надрез и ;'0 нему
ломайте трубку. Концы надо

оплавить на спиртовке.

Хорошая промывалка по-

лучится из плоскодонной кол-

бы или бутылки, если закрыть

ее пробкой и пропустить две

изоrнутые трубки. Чтобы стек-

лянная трубка без труда вхо-

дила в отверстие пробки, смо-

чите ее водой или смажьте ва-

зелином.

Штатив с зажимами, лапками

и кольцами удобнее покупной,
но можно пользоваться и са-

модельным с железной Стой-

кой, деревянным основанием

и проволочными зажимами.

Чтобы не раздавить стеклян-

ную посуду при зажиме в шта-

тиве, пользуйтесь резиновыми
подкладками, нарезанными из

куска резины или трубки.
Щипцы. Их делают из тол-

стой проволоки, лучше желез-

ной. Державку для пробирок
заменит обыкновенная белье-
вая прищепка. Для насыпания

и перемешивания сыпучих ре-

активов нужна ложка или шпа-
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тель. Их можно сделать из

алюминиевой толстой полоски
металла. Смастерите сами и

сито - рамку из дощечек,
а решето из проволоки. Для
TOHKoro сита вместо проволоки
возьмите марлю.

Колбы, пробирки, трубочки
применяются обычно покуп-

ные, так как они изrотовлены

из специальноrо стекла, кото-

рое выдерживает высокую

температуру и не лопается.

Холодные жидкости и сыпу-

чие вещества можно хранить
в обыкновенных стаканах, Ta 

релках, банках, бутылках. Мен-

зурки можно сделать самому:

измерьте емкость стакана и

нанесите на стенки ero метки.

Для мытья посуды вам по-

надобится ерш. Ero нетруд-
но сделать из железной про-
волоки и щетины от старой
щетки. Посуду мойте в не-

скольких водах: сначала в

простой с мылом, затем толь-

ко в простой и, наконец, если

вы ставите точный опыт, спо-

лосните дистиллированной во-

дой. Чистую посуду вытирай-
те только снаружи. Накипь

обычно «снимаюп> раствором

слабой КИСЛОТ I, i'I орrаничес; 

кие вещества
- деrоть, смо-

лу
- керосином, бензином,

ацетоном.
Кислоты и щелочи, остав-

шиеся после опытов, сливайте

в специальную бутыль или бан-

ку, которая должна BcerAa сто-

ять около раковины. Жидкости,
которые бурно реаrируют Apyr
с ApyroM (например, кислота

и раствор щелочи), сливайте
осторожно, чтобы не получи-

лось сильноrо разоrревания.
Иначе в банке MoryT появиться

трещины. Помните и Apyroe.

Если отсыпанный или отлитый

реактив израсходован не весь,

кладите ero обратно в общий
сосуд только в том случае,

если вы уверены, что реактив

абсолютно чист.

С caMoro начала наведите

строrий порядок на полках и

в шкафу. На банки, пакеты

с химикалиями и на сосуды

с растворами наклейте эти-

кетки с обозначением реакти-
вов.

В лаборатории должны быть

фарфоровая ступка, лабора-
торный термометр, пинцет для

взятия мелких или едких пред-

метов и веществ, молоток,

плоскоrубцы, шило, лупа, све-

ча, спички, изоляционная лен-

та, менделеевская замазка, ку-

сочки различной проволоки,

разные rвозди, коробочки, до-

щечки, кубики.
Работая с orHeM, будьте

осторожны. НИ в коем случае

не оставляйте без присмотра
включенные электроприборы
и rорящие спиртовки. BcerAa

имейте HaroToBe ящик с пес-

ком, а в ведре или друrом

открытом сосуде воду. Непре-
менной принадлежностью ла-

боратории должна стать и ап-

течка. В ней храните: бинт, ва-

ту, йод, коллодий и раствор

марrа'нцовокалиевой соли на

случай ожоrа.

НЕ;' рё!зрешайте ВХQДИТЬ в ла-

ЕЭ
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бораторию маленьким сестрам

и братьям. Приучите приятелей
и знакомых без разрешени 
ничеrо не TporaTb. Малейшая

неосторожность с их стороны
может окончиться неприятно-
стью. Работайте обязательно

в халате. Наливая кислоты, ще-
лочи и сильные раствсрители,

соблюдайте большую осторож-

ность, иначе леrко обжечься

или испортить одежду. Если

кислота все же попала на

одежду, быстро прополоскай-
те ее водой. Если кислота по-

падет на тело, быстро вытрите
это место тампоном ваты или

фильтровальной бумаrой, а за-

тем промойте водой или сла-

бым раствором соды. Щелочь
обычно смывают водой.
Очень важно вести дневник

работы в лаборатории - эти

записи не раз приrодятся вам

в дальнейшей работ 
Конечно, далеко не у каж-

до,-о найдется для лаборато-
рии отдельное помещение.

Пусть это вас не оrорчает и не

расхолаживает. Ведь работать
можно и в сарае Вспомните,
замечательные ученые Мария
Склодовская-Кюри и Пьер Кю-

ри открыли радий тоже в са-

рае. Нет сарая - устройте ма-

ленькую лабораторию в ком-

нате, наконец просто в шкафу
Во время опытов все необхо-

димое выставляйте на стол,

покрытый специально приспо-

собленной клеенкой. Вместо

...,'iJj}

шкафа можете приспособить
полку, t<оторую без труда сде-
лаете с ми Полка должна

закрываться Дdеркой, картон-
ной задвижкой или занаве-

ской.

Но вот лаборатория rOTOBa.

Вы приступаете к опытам. При-
rOToBbTecb к тому, что не все

сразу будет выходить хоро-
шо. Иноrда придется поставить

тот или иной опыт три, четыре,
пять раз, прежде чем он по-

лучится. Будьте настойчивы.
Не стесняйтесь обращаться
с неясными вопросами к учи-

телю, постоянно дружите

с книrами. Вот книrи, которые

Bcerда должны лежать у вас

на столе: В. Р ю м и н, Зани-

мателыiяя химия, 1936 r.; А. Б а-

т а л и н и Л О л и Ф С О н, За-

нимателЬные опыты по химии.

Чкаловское книжное издатель-

ство, 1955 r.; Л. Цветков,
Эксперимент по орrанической
химии в средней школе. Уч-

педrиз, 1954 r.; Б. А н Д Р. е е в,

Химическая викторина. rос-

химтехиздат, 1933 r.; В. К р о т-

К О в, Опыт оборудования хи-

мическоrо кабинета в сред-
ней школе. Учпедrиз, 1953 r.;
В. В е р х о в с к и й, Техника и

методика химическоrо экспе-

римента в школе. Учпедrиз,
1953 r.; Л. Воскресен-
с к и й, Техника лабораторных
работ. rосхимиздат, 1947 r.
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Инженер Н. САДИЛЕННО

БУМАЖНАН "ПЛАСТМАССА--

Дnll с:аМОД8110К ..есто б....аlOТ "УМ"_ ре311........ ФУТЛIIРМ, мо-
Робки " COCYAW. Подобрат roТOB le коробки иужных р&змеровдовол нотрудно. Однако их можно сделат И3 обыкновенноА обер-точно... или rаэетиоА бумаrи. Сначала И3 дерввянноrо бруска ..3-
roтовл"ют болванку. которую оклеивают 5-10 слоями бумаrи. длясклеАки можно применить клеА 8БФ-2. ..ли нитроклей.

-

За-тем в какой-либо посуде плавят (не довод" до кипени,,) канифол (8 частеА) и вазеЛ"Н08Ое масло (1 часть). Просохwне мздеll.."поrРУЖ8ЮТ в roрячмД. сплав не 1--1,5 мин. После тако" оОраБClТК""8деIlИ" по внешнему в""у н..чем не ОТЛМ"I'IIОТСА вт ""  ''''.
B.Jr.
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Мrtоrим юным путешествен-
никам доводилось в,'деть сос-

ны, на стволах ноторых сде-
ланы желобки, по ним в металлический
стананчин стекает слеrка желтоватая смол"
с приятным запахом. А знаете ли вы, для
чеrо ее собирают?
Живица - тан назыв'lЮТ эту смолу: она

заживляет раны сосны - замечательное

сырье для химической промышленности,
В нашей стране есть сотни предприятий -

химлесхозов, ноторые занимаются сб,:>РОМ
жие,ицы. Промысел этот существует очень
давно - им занималис;ь еще древние rреки.
Уже они умели добывать из живицы кани-

фоль и снипидзр.

Теперь канифоль применяется во мноrих

десятнах отраслей промышленности. Тан.
без нее нельзя было бы написать и эту

заметку и напечзтать журнал. Без канифоли
мы не смоrли бы даже умыться: она добав-
ляется в мыло дЛя образования пены. Мы

можем наслаждаться иrрой скрипача тольно

потому, ЧТО он натер смычок канифолью.
Без нее нельзя сделать блестящей поверх-
ность автомашины или шкафа. Канифоль
нужна для изrотовления кинопленки, исt{ус-
ственной олифы, rуталина, сурrуча. лино-

леума и мноrих, мноrих друrих вещей.
И по-прежнему, нан мноrие вена тому назад,

наНИфDЛЬ широно применяется в медицине.

Второй, не менее ценный продунт, ното-

рый получают из живицы,
- это скипидар.

Он тоже с древних времен применяется
в медицине. Из Hero, например, прчrотов-
ляют мази для лечения ревматизма. Он вхо-

  TИ В препараты, ноторыми лечат воспа.

лительные процессы. Из скипидара добы-
вается камфара, применение которой спа-

сает так MHoro ЖИЗliей; MHoro ero нужно и

дЛя промышленности: снипидар предохра-
няет краску на тнанях от р,астекания, он

необходим при приrотовлении лаков и т. д.

Живицу собирают Bcero в течение не-

снольких весенне-летних месяцев, и сосна

вполне может восполнить свои потери.
Советскне ученые изучают биолоrические

особенности и меторы разведення пород со-

сен, боrатых живицей.
Раньше от сосны живицу получали в те-

чение трех-пяти лет, а теперь
- ВОСЬМИ-

деСJlТИ лет. За это время от каждой сосны получают примерно
10 к... живицы. Вещества, которые из нее будут выработаны, стоят

почти в три раза дороже, чем сама сосна. Затем она идет в де-
ло - из нее строят дома, двлают мебель и т. д.
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L ) . СТРОИТlпЬНОЕ ДЕПО

Пln ИСКУССТВО
КЛАСТЬ КИРПИЧИ

XIII съезд комсомола призвал
молодежь ндти раС50тать на
стройки. На этот призыв отклик-
нулись MHorHe тысячи юношей
и девушек нашей страны. Рука-
ми молодых строителей возво-
дятся промышленные предпри-
ятия и колхозные мастерские,
административные здания и
школы, клуС5ы, стадионы, кино-

театры, rаражи и жилые дома
в rородах и селах. На люС5ых
стройнах с orOHbKOM, с молодым
задором и с полным знанием де-
ла трудятся молодые рае'очие,
техники, инженеры. Кое-кто
и из вас, сеrодняшннх школьнн-
ков, мечтает по окончании уче-
С5ы стать мастером строительно-
ro дела, влиться в дружную
семью строителей. И не только
мечтает, но и уже ОСВ-"Iивает
мастерство строителя. MHOrv.e
школы cTraHbI создали у сеt'я
строчтельные тресты «Юн-
строй". силамн которых соору-
Ж'lЮТСя з ниямастерскчх. ra-
ражей и Д'lже жчлых зданий.
Юные каменщчки, штукатуры,
плотники поц PYKOBOqCTBOM
опытных ма,:теров ocbalolB-"IЮТ
почетные специаЛhНОСТИ нашеrо
времРни - специальности стро-
ите"f'й.
Наш журнал ОТКРЫАает t-IОIJЫЙ

отr,ел. в котором С5УДУТ DJa'3аться
СОЦРТЫ и рецепты юным строи-
телям.

В этом homer-е I'Ы "о"...акомч-
твсь с чеТЫРhМЯ способами кир-
ПИЧНl"А Ц"':8 "НИ.

1. КЛАДI{А впри('ы .. Ра,:т-
«о... ю,"" о'Sr,а"lОlJанuя "ертика,I'IЬ-
HC'ro ш"а I'1Р"4 TilKOM сnо"о"е

кладки по ,r Еаетсяне кельмой,

а rранью укладываемоrо нир-
пи..а.

ДljЯ укладки ложковоrо ряда

раствор расстилается rрядкой
ШrlРИНОЙ в 7-8 см, отступая от

края стены на 2-2,5 см, а для

укладки тычковоrо ряда шrtрнна

r,:,ядки делается не меньше

20 см. Толщина же этой rрядки

должна СОСНIВЛЯТЬ 2-3 см.

Вприсык можно укладывать
по OI-\ jО""'у и по ABd КИlJпича

o HoBJ,;eMeHHo.

В первом случае кирпич дер-
жится наклонно с таким расче-

том, чтоС5ы для оС5разования вер-
тикальноrо шва ero rранью за-

rреС5алась часть разостланноrо

pacTBolJa. ЗаrреС5ание \=аствора

следует начинать на расстоянии
5-б см от края ранее уложен-
Horo кирпича. З'атем кирпич,
постепенно выпрямляя и прижи-
мая ero к разостланному слою

раствора, подвиrают к ранее

уложенным кирпнчам. Послв

тoro как. кирпич придвинут,
леrким нажимом руки ero вы-

pa'>-нив;'IЮТ по rориэонтали со

всем рядом.
Во втором случае держат

в каждой руке по кирпнчу.
Вначале придают им наклонное

положение, заrреl'\aют раствор,

затем, выпрямляя кирпичи,

прижимают их к постели и

придвиrают левый кирпич к ра-
нее уложенному, а правый к ле-

вому. Нажчмом рук o a чрпича

прижим"'ют"" к p"'''OCTr.auuoMy

слою, образуя, таким образом,
шов нужной толщчны И ОLlНО-

временно выраВНИl!ая по дчаrо.
нали кирпнчи с ранее уложен-
ными.

    1
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2. КЛАДКА ВПРИСЫК С n-oд-
РЕЗКОЙ РАСТВОРА. Этот способ
применяется для кладки стен

с полным заполнением rоризон-

тальных и вертикальных швов.

Раствор расстилают rрядкой, от-

ступая от поверхности стены на

1 см, а затем разравнивают.

Заrребание раствора произво-
дится так же, как и в предыду-

щем случае, rранью КYlрпича,
а затем кирпич плотно осажи-

вают, постукивая по нему ру-
кояткой кельмы. Излишек раст-

вора, который выдавливается
кирпичом на лицевую сторону

стены, подрезают кельмой и од-

новременно подчнщают швы

кла кина лицевой стороне.
Раствор для кладки вприсык

с r:одрезкой должен быть более

жесткий, чем для кладки без

подрезки. Если вы прнменит(!

слишком пластичный раствор,

он будет отрываться и па.1,ать

на землю. А это приведет

н большим потерям раствора.

?E) b / "
3. КЛАДКА ВПРИЖИМ. Ра<50-

та при этом спосо(iе расчленяет-
ся на четыре операцин:
Для заполнения вертикальноrо

шва кельмой заrребают часть
раствора с постели, кельму дер-
жат слеrка наклонно.

За"е>CIченный кельмой раствор
прижимают к ранее уложенно-
му кирпичу.
Левой рукой плотно кладут

кирпнч на подrотовленную по-
стель и прижИмают к ранее
уложенному кирпичу. Одновре-
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менно отнимают кельму. Сжа..
ТЫй кирпичом раствор образу(! 
вертнкзльный шов.
Уложенный кирпич осажива-

ют леrким постукиван..-:ем руко-
ятки кельмы. После этоrо изли-
шек раствора на лицевой с;ене
подрезают кельмой и подчища-
ют швы.

4. КЛАДКА ВПОЛУПРИСЫК
НА РАСТВОР. Этим способом
обычно выполняется кладка
внутренней ча:ти стены - за-

бутки. Делается это т'ак: между

внутренними и наружнымн Be 
стоеыми рядами ра :стилают

раствор и разравнивают ero.

Ра""оОта, как правило, ведется

двумя руками - уклаJ,ыРаются
одновременно два кирпича и
плотно ПРИЖНМёiЮТСЯ К постели.

Необходимо внимательно сле-
дить за тем, чтоf'\ы рерхнря по-

верхность уложенных в забутку
кирпичей была на одном уров-
не с верхней поверхностью
КИРПИчей, уложенных в версто-
вые ряды. Вертикальные швы

каждоrо выложенноrо ряда за-

бутки заполняют, расстилая рас-
твор для следующеrо ря, ,а.
ЮНЫЙ каменщнк должен одн-

наково хорошо владеть всеми
способами кладки и применять
тот или иной ИЗ них в заR'''СИ-
мости от времени roAa, состоя-
ния постели, сте ,ени плзстично-
сти раствора, от состояния кир-
пича (сухой ИI'IЧ мокnыйl "

т. п.

Только при этом условии ero

раБОliЗ будет Bcer,r,a пронзводи-
тельной.
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ПРОИСШfСТВИЕ
С МАШИ ПОИ

Ч't: 'o    нрабЧ :Н  б аз  :
Яно

I

t.tt./1I0 н вои мех 1Ы

н 4д4!\lдпыю Щlзал.
- Оdещали инженеры.- что

'Р r:u Еnи  T,л::е в а i  !и Н:о    :  р L!'i а можно будет сидеть у пуль-
та .....ерху. видеть на энра-

нах B\: щиты и управлят": ими

с поr ,щью ннопон. ФOlнт зия!
Ив,," пожал плеч'tми "" по

обынновению не80ЗМУТИМQ/' от-

ветил. t
- Совсем не фантазия. Пер-

вую чередь метро строили от-
бой ыми молотнами. вручную,
а епе ь вот наная у нас ма-
шина! _

др, раздалось неистовов

рычание шестерен, металяиче-
ний лязr и с резнloIМ щелнань-

ем вынлючился автомат ниж-
ней rРУППtol резцов.

Нередно бывает тан. что удlol _ Авария! _ занрlolчал Иван
е..тельные и необынн':>ве ые и вынлючил сразу вес:ь Щ\1Т.
события начинаются в самой в наступившей т шине Иван
будничной обстановне. Та бы- оттолннул о омлеНIiЩ"О дру-
ло и в случае. онотором ect и ж л- привода,

рассназывает.ся. ., '-' ac ы",aB ro И;f. MeДJ1eHHO
На построине новои очереди  ачнва я' старо-

MOCHoBcHoro метр олит ра- ектора...с .e H
и

ботали два Apyr н.Зу,=, PeaWa . . И вот !J тоннель об-
ев и Янов Лунин. Иаждыи AeHt> ращен rромадныи Hpyr сло.
они спуснались ttY пя- истоrо извеСТНRКа, изб,:>рожден-
тидеся,"" метров и нм али HQ Oвсем направлениям ост-

смену у преХОД f{ щи а. цами. Три резца сло.

rлухо снpt;.Ж&. '" Mor.. маны. Обо что они, сделанные
резцы. Brpbt!!l в землю. На- из новейшеro сплава, моrли

зад по _ '110  алаширо- сломаться?
ная HOHP a. унося Иван наклонился и отступил,

раз .ле .й rpyHT. пораженный. В сплошном из-

Работ была н рудной. но вестняне виднелась часть врос-

несно о однообtJазной. Янов шей туда металличесной рамы.
лlOби поворчать: - Инрну! - хрипло нрнннул
- Иан нроты. роемся в зем- Иван.

ле. rрязь BOHpyr, вода напает. Приятель подал ему этот ста-
Хоть бы найти что-нибудь. ринный инструмент. применяв-
- Например? - невозмутимо шийся теперь тольно для взя-

спрашивал Ив'!н. тия проб rpyHTa.
- Ну. мамонтовый БИl!ень. Схватив нирну, Иван Зуев

а нет - тан татарсную саблю стал ожесточенно обрубать на-

или лун со стрел'!ми. мень BOHpyr таинственной ра-
- И не надейся, - отмахи- мы. Янов почесал затылон, за-

E'tался Иван. - На таную rлу. тем хлопнул себя по лбу. уб -
бину да еще в сплошной из- жал и всноре вернулся с от-
вестнян ни мамонты, ни та- бойным МОЛОТНОМ.

тарсние воины не забирались. - Радуйся находне, - серо

Нетронутые lieApa! дито сназал Иван. - Внлючай
Янов об'''женно отворачивал- снорей МОЛОТОН. НО OAHoro я

ся н белым лунам ампермвт- не пойму: нто мчллиард лет

ров. Стрелни словно принлеены назад Mor сюда поставить эту
н циферблатам. rpyHT совер- стальную штуну?
шенно однородный. И ОТ этоrо - А ты осторожней Новы-
становчлось еще тоснливей. ряйr - оборвал Янов. - Мо-

Хоть бы rранит встретился или жет, мы нашли наной-нибудь
плывун, ноторый пр' ходится станон времен Атлантиды или

с таними хлопотами заморажи- ещР. дррвней.
ваты Друзья, соблюдая предвльную

ФАНТАСТИЧЕСИИR РАССИАЗ

Ю. МОРАЛЕВИ'I

Рис. Б. ДАШНОВА
;.С
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осторожность, освобождали из

рыхлоro известияка таииствен-

ную иаходку. Наконец перед
ними ПОЯВИЛОСЬ странное соо-

ружение из потемневшеrо нике-

ля, хрусталя и слоновой кости.
На прочиой раме возвышалось

довольно просториое сиденье
с замысловатыми рычаrами и
малеиькими циферблатами.
- Медицинское кресло,

ДОВОЛЬио иерешительно произ-
иес Иваи и потроrал нежно за-

звеиевшую хрустальную спи-

раль, переходившую в изоrку.

тый рычаr с костяной рукоят-

кой. - А может быть, и часть
aToMHoro автомобиля...
Яков стоял в мучительном

раздумье. Заrадочное сооруже-
иие напоминало ему что-то
очень знакомое. Но что1
И BApyr Яков схватил Apyra
за плечи и прерывающимся
шепотом произнес:
- Ваня, дружище! Да это же

машииа времени. Та самая, ко-

торую Уэллс описал. Я толь-

ко вчера отдал в библиотеку
книжку.
- Машина времени1 Да что

ты мне сказки рассказываешь1
Как же машин'! моrла оказать-
ся под землей1 И вообще это

выдумка.
- А ты потроrай ее руками.

Настоящая! Оиа моrла двиrать-
ся по времени, но ее же в да-
леком будущем моrли перевез-
ти с места на место.
- Ну, предположим, моrли.

А дальше1 Сплошной извест-
няк...
- Д'1 мы же с тобой ero са-

Ми выбираем щитом. ЗН3ЧИТ,
здесь вместо камня будет на

миоrо веков тоннель. Вот

в этом тоннеле и поставили

машииу времени. А Путешест-
вениик Mor сесть на нее и от-

правиться в далекое прошлое.
И машина оказалась в камен-

ной толще. Ясн01
- А Путешественник1
- да откуда я Mory знать1

Поищем, может быть, найдем.
rде-иибудь и он в этом слое

лежит.

- Но как искать1 - развел
руками Иван. - Кирками дол-
бить ИЛИ щит запустить1
- Да зачем1 Это опасио.

Лучше попробуем иа машине

времеии.

Яков бережно обтер рычаrи,
циферблаты, отливзвшие при-

зрачной дымкой хрустальные
плоскости и удобно устроился
иа сиденье.
- Садись за мной! - пред-

ложил ои все еще ие пришед-
шему в себя от изумлеиия Зуе-
ву. Тот махнул рукой и опас-
ливо пристроился сзади, креп-
ко обняв приятеля.
Яков нахмурился, стараясь

разобраться в управлении.
Сзади послышался сердитый

крик инженера:
- Почему щит ие работает1

Почему не сообщили по теле-
фону о неисправ...
Инженер не успел AOroBO-

рить. Перед ним туманиым ви-

дением поплыли EI открытом

щите Иван Зуев и flKOB Лунин
на странном сооружении. Мrио-

веиие - и они растаяли, слов-

но превратились в воздух.

* * *

Стремясь унять колотившееся

сердце, Иван уrоваривал уп-

равляющеrо машиной дpyra:
- Не жми на ручки, Яша.

Доиrраешься до аварии.
ЛунIo'Н стал плавно замед-

лять б шеный полет по вре-
мени. За короткий срок маши-
на умчалась вперед почти на
полтора столетия.
Наконец она вошла в колею

HOBoro времени и оказалась
в широком тоннеле между
странными рельсами из золоти-
стой пластмассы.
Друзья сошли с машины и

тут же испуrанно метнулись
к отполированным стенкам.
Прямо Н'1 них бесшумно мчал-
ся ослепительный прожектор
электропоезда. Спасаться было
некуда. Сейчас их раздавит не-
умолимая rpoMaAa. Но поезд
круто затормозил и остановил-
ся у самой машины времени.
Затем он так же стремительно
укатил Обратно, и ему на сме-

ну пришел странный BaroH. Из

Hero Е!ыдвинулась моrучая rиб-

кая шея со странной rоловой,
снабженной широкими мяrкими

челюстями. Она ухватила м'!ши-

ну времени, круто изоrнулась

назад, затем молниеносным rиб.

ким движенчем появилась

снова и, поймав перепуrанных

друзей. отправила их в широ-

ко разинутую стальную пас;rь

BaroHa.

Приятели оказались в про-

сторном купе с мяrкими дива-
нами вдоль стен. Посреди купе
стояла невредимая машина вре-
мен...., Репродуктор, вделанный
в белую пластмассу потолка,
учаСТf1И"О спросил:

Вы не ушибf1ИСЬ'!
- Нет, спасибо, - с трудом
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выrоворил Яков. - А куда вы
нас везете7 Нам нельзя менять
место. Произойдет авария.
- Не бойтесь, - успокоил

rолос. - Мы ПОЗ'lботимся, что-
бы вы были в безопасности.
Так началось короткое, но

удивительное путешествие дру-
зей по будущему. Их вместе

с машиной, которую они боя-

лись оставить хотя бы на ми-

нуту, привезли в rостиницу.

Юноша, одетый в шаро"ары н

блузу нз чудесной серебристой
ткани, сказал:
- П'Оужинайте и ложит сь

спать. Утром познакомимся как

следует. И не смотрите с та-

ким восхищением на комна-

ту. Все в ней сделано давно,

из прежних пластмасс по уста-

ревшей технолоrии, на пресс-
автоматах.

Утром друзей навест ла
большая rруппа людей, с ннте-

ресом осмотревших машину

времени. BOKpyr машины дви-

rался на мяrких шинзх стран-

Horo вида конструкторский ком-

байн, пощелкивал множеством

ПР\.1боров-измерителей и осмат-

ривал все ее детали своими

электрическими rлазами. Каса-

ясь деталей rибкими щупаль-
цами, комб йнпроизносил:
- Никрле!>ый сплав. Бронза.

Сталь. Вольфрам. Хрусталь.
Неизвестный состав, присут-
ствует кварц и селен.

После завтрака друзей повез-

ли по roроду на уставлен ком

мяrк'-'ми диванчиками пасса-

жирском конвейере. Лента бе-
жала мимо цветущих скверов,

rpoMap,HbIx ЗD,аний. фасады,
порталы и колонны KOTOPblX

были покрыты сверкающей
разноцветной эмалью. На пло-

щади краны с rибкими, как

лебединые шеи, чешуйчатыми
стрелами собирали высокое

здание из rOTOBbIX исполинских

деталей. Один человек из

прозрачной кабины на верхуш-

ке телескопической мачты на-

блюдал за слаженной работой
целой rруппы кранов.
- Леrкая у Hero работа, -

со вздохом сказал Яков.-

И чистая, как в лаборатории.
- Да, леrкая, - с оттенком

rрусти соrласился сопровождав-

ший друзей вчерOlШНИЙ знако-

мый, - Там в каб....нке работа-
ет мой дpy И ему и мне п 

ка только мечтать приходится
о трудной работе.
Яков в недоумении посмот-

рел иа юношу, на ero иаряд-
иую одежду и вы оворил::
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- Да кто же мечтает о труд.
ной работе7 Ведь каждому хо.

чется, чтобы ero работа была
полеrЧе и почище! Как же вы...

Юноша улыбнулся и отве-

тил:

- Не думайте, что я не знаю

историн. Мне хорошо известно,
что в еаше время специ,зльные
инстнтуты старались ликвиди-
ровать тяжелый физический
труд. Им это блестяще удалось.
Все работы в промышленности
и на транспорте, rAe труд был
тяжел и физически вреден, те-

перь выполняют электронные
автоматы. И наша задача из-

учать устройство таких автома-
тов и контролировать их дей-
ствие. Вот мне удалось изучить
действие автоматов, прессую-
щих из соломы, остатков древе-
сины и синтетических смол
любые нужные людям предме-
Tbl мебель, настенные укра-
шения, спортивные принадлеж-
ности. Первые попытки в этой

области делались и в ваше

время.
- Это нам известно, - со-

лидно соrласился Яков.-

у меня в комнате шкафчик ви-

сит. Прессованный, а будто
резной.
- Вот видите! - подхватнл

юноша. - Красиво и практич-

но. И я кажды й день четыре
часа управляю большим авто-

матическим цехом, изrотовляю-

щим такие вещи. Но это очень

леrкая однообразная работа.
А чтобы выполнять трудную

работу, я еще слишком молод,

мало знаю. Но roAa через три

думаю сдать экзамен, а затем

и защитить диссертацию.
- И это для Toro, - в пол-

ном недоумении спросил

Яков. - чтобы с леrкой рабо-
ты перейти на тяжелую7
- Конечно! - с увлечением

воскликнул юноша. - О чем
же большем можно мечтать
в мои roAbI7 Мне двадцать три.
- Мне тоже двадцать три, -

возразил Яков. Но я меч-
таю как раз об обратном.
- Послушайте! взволио-

ванно перебил юноша. - Ведь
мы с вами разrовариваем на

разных языках. Я знаю, что

в ваше время работа на неко-

торых видах производства была

тяжелей, чем в лабораториях
и научных институтах. Но это
ушло в прошлое. Пойдем на
тот пассажирский конвейер.
Он довезет нас иа один инте-
ресный объект.
После недолrorо путешествия



на движущемся тротуаре дру.

зья вошли В цех kakoro-то пред-

приятия, укрЫтый исполинской
прозрачной кровлей. Посреди
цеха ВЫСИЛОсь моrучее соору-

жение, поблески вавшее масси в-

ными деталями и колоннами из

стальноrо сплава.
- Это сверхмощный прР.сс!-

уверенно сказал Иван.

 KOBувидел крупные черкые
с:литки металЛа иа валках по-

дающеrо рольrанrа и не менее

уверенио возразил:
- Нет, это только HarpeBa-

тельиая печь. Видишь, в иее

подают холодные заrотовки.

Разве такую холодную rлыбу
с:тали отпрессуешь?
- Вы ошибаетесь, - сказал

Якову юноша. - Это именНО

пресс мощностью в пить М>1Л-

лионов ТОНН. А слитки Harpe-
ваются прямо в нем токами

высокой частоты. Этот пресс не-

давно создан под руководством
oAHoro великоrо ученоrо. Моя

мечта _ работать в ero лабо-

ратории.

Яков покачал rоловой и про-

бормотал:
- А rоворил, что собирает-

ся на тяжелую работу. Видно,

хитрить и через тысячу лет

будут.
Внезапно юноша бросился

вперед к человеку, который вы.

карабкался из какой-то дырЫ

под исполинским прессом.

Сrорбленный, с rоловы до Hor

покрытый rустой и липкой ко-

ричневой смазкой, человек при-
сел иа одну иЗ фундзментных
raeK величиной с добры йбочо-

нок и. тяжело отдуваясь,

откинул с roловы rрязный ка-

пюшон. Затем человек выпря-
мился и оказался довольно
высоким мужчиной лет шести-

десяти с резко очерченным

смуrлым ЛИЦ,QМ и седыми бро-
вями.
- Стыд какой. - прошептал

Яков Иваиу. - CTaporo челове.

ка и иа такую работу постави-

ли. Не моrли по rOAaM полеrче

найти.

Старик заметил бросившеrо-
СА к иему юношу, и ero cMyr-

лае лицо словно осветилось

изиутри, помолодело лет на

двадцать. Ои приветственно

поднял руку в коричневой
смазке и радостно крикиул:
- Виктор! Мой юный Apyr!

Я снизу осмотрел механизмы

и электрониую схему во время

действия пресса. Сам отреrули-
ровал следящие устройства и

при вод. Все работает отличио!

Юноша произиес:
- Это счастье! OrpOMHOP.

счастье. А к вам rости. Это

люди и:) прошлоrо, о которЫХ
я сообщил по видеофону.
- Рад встрече! - приветли-

во улыбнулся старик. - Вы

для нас - настоящзя научная

заrадка. Считал фзнтастикой,
НО факт передо мной. Однако

уверен. что и это разrадают

энтузиасты науки. Но пред-
ставьте и меня, Виктор.

- Прошу прощения, - сму-
тился юноша. Перед вами,

друзья, президент Академии

индустрии Яков Лунин. 0:-1

уже в двадцать лет получил

ученую степень. дающую пра-
во на трудные творческие ра-
боты.
- Позвольте, удивленно

прервал Яков. - Ведь это ме-

ня зовут Яков Лунин.
- Неужели? совсем раз-

веселился ученый. - Интерес-
ное совпадение. Возможно.

я имел честь познакомиться со

своим прапрадедом, который
моложе меня втрое. Не ВЫ ли

ТОТ русский токарь, который
к тридцати roAaM выпол,НИЛ

сто восемьдесят rOAoBbIx норм?
- Нет, - застенчиво BbIr'o-

ворил Яков.

- А приятно TaKoro пред-
ка иметь, - задумчиво промо!;!-
вил президент акадеМ'iИ, - хо-

ТЯ в иаше время уже нет то-

карей, все детали прессуются

вот в таких машинах. Но про-

стите меня,
- спохватился зна-

менитый учены ,' я опять

полезу в нижние камеры прес-

са. Там мои помощники дожи-

даются.

Академик сделал привет-
ственный жест и исчез в тем-

НОм люке под фундаментом
пресса. Яков растерянно по.

смотрел на улыбающеrося Вик-
тора н покачал roловой:



Так это и есть ТОТ са-

мый великий ученый7
Конечно! Это прославлен-

ный rерой труда, мЫ все rop-

димся им. Ведь именно такие

люди, не Щ"lДЯ себя, труДЯТСf1

над тем, чтобы труд остальных

стал леrким и здоровым. что-

бы исчезли страшные профес-
сиональны e заболевания и

жизнь была радостной, как

песня юности! И не удивляй-
тесь, что ему приходится иной

раз в такой rрязи рабt"lтать.
В ваше время крупнейшие
ученые тоже не боялись rюпач-

кать руки. Это блаrородная
rрязь великоrо ТВОрческоrо

труда. Так работали Менделе-
ев. Ломоносов, Зелинский, Ту-
полев, так БУI!УТ работать уче-
НЫе BcerAa.

- Понимаю, - кивнул Яков,
не отводя взrляда от люка под
фундаментом. - Теперь как

следует ПОНИМ'IЮ. Такая тяже.

лая работа действительно боль-
шое счастье, за которое стоит

бороться.
После дня, полноrо удиви-

тельных впечатлений. Иван

стал уrоваривать Якова вер-

HyTbCf'.
- Ты пойми, что сейчас там

творится. Исчезли из тоннеля

два человека неведомо куда.
Вся страна волноваться БУf,ет.
- Не будет, отрезал

Яков. - Вот проедем сейчас

обратно по времени и остано-
вимся точно на секунде cBoero

отъезда сюда. Значит, мы про-
будем в отсутстви ноль време-
ни. Садись! Проедрм, уб"д' шь-
ся - И сейчас же обратно.
И Виктор тоже не заметит на-

шей ОТЛУЧКН. ОстаНОRИСЬ, MrHo-

венье, ты прекрасно! - проде-
кламировал Яков и осторожно
нажал рычаr.
Уже в туманном мерцании

KopoTKoro пути по roAaM ему
пришла в rОЛОВУ тревожная
мысль, что нужно было маши-

ну доставить обратно из ком-
наты в тоннель и оттуда на-
чать возвращение. Иначе... Но

стрелки на циферблатах, за-

медляя свое движение. уже
приближались к нужному меся-

цу дню, часу, минуте, секун-
де:.. Будь что будет!

Яркий свет ослепил друзей.
Лица их обожrло жарк'.м дыха-

нием ра('каленноrо добела ме-

талла. Машина времени эаrро-

хотала по стальным валкам

вслед блюмсу, который втяrи-

вался прокатным станом.
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- Прыrай! - отчаJ'lино  3.
кричал Яков и кувырком по-
катнлся в сторону, подальше
от страшной пасти блюминrа.
- Яша, жив7 ра:одался

с Аруrой стороны rолос Ивана.
'- Жив! -

откЛикнуЛСf' Лу-
нин. - А что с Машииой?
- Не знаю, пойдем нскатЬ.

Чудесную машину времени
друзья раЗыскали, пройдя почти
километр, в самом конце цеха.
Но к койона имела ви 
- Прок.raтали! оrорченно

ска:?ап Яков.
- Прокатали, унылым

эхом отклнкнулся Иван.

Перед ними на стопе осты-

вающих стальных листов ле-

жал лист необычноrо вида _

дырявый, рубчатый. прокатан-
ный из обломков бронзы, ста-
ли и различных сплавов. Все

ост льноеп евратилосьв мель-

чайшую стеклянную пыль, раэ-
[',еянную по цеху.

Не будем рассказывать о том,
как друзья объяснили свое ис-

чезновеНие нз тоннеля и появ-
ление в прокатном цехе эавода
на ApyroM конце столицы.
Остатки машины времени взя-
ли для изучения в Академию
наук, :>.атем сдали в музей. Но
Яков Лунин и Иван ЗуеlJ суме-
ли ее создать заново. Окончив
вечерннй институт, они изо-
БJ'РЛИ такой ПО!l,:оемный ком-
байн, что в настоящее время
по выполиенной "'МИ Р'!боте на.
ходятся уже в XXII веке.

ПРО!l,олжая трудное дело со-

здания новых машин, Яков Лу-
нин rоворит УЛЫбаясь:
- Очень хочется снова встре-

тить Moero праправнука. Но
ИElан СRОИМИ НО"ЫМИ идеями
так разоrн.'IЛ машину време-
ни, что боюсь, как б... не про-
лететь дальше в будущее.

Судя по всему, эти слова не
лишены Оснорания.

Иран Серrеевич, одчн из ста-
рейшчх прорабов Метростроя,
рассказал мне эту Удивитель-
ную историю после осмотра но-
Bcro «подземноrо комl'iайна»-
ЧV!"есной машчны будущеrо,
Оrромная производительность
этой машчны действительно
позволяет ей «rлотать» десяти-
летия.
- И вы уж изВИНите меня,

стаnчка. - усмехнулся Иван
Сеl"rеевич. - Путешествие на
l\IIаш' не времени 1" придvм'IЛ.
Но будvщее наше ппе!\ставляю
се"е именно так. Хотите спо-
рить7

Спор",ть я не стал. Старик,
пожалуй, прав.
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ТВОЯ ХИМИЧЕСКАЯ &И&ЛИОТЕКА

РАССКАЗЫ ОБ УЧЕНЫХ

Интересную книrу (.Михаил Васильевич Ломоносов.>

(изд-во «Молодая rвардия'>, 1952 r.) написал А. Моро-
зов. В ней рассказывается о детстве и юности Ломо-

носова, о ero учеliИИ в Славяно-rреко-латинсной академии и за

rраницей, roворится и о мноrообразной научной деятельности
нашеro первоrо академика.

О ApyroM великом руссном химике Д. И. Менделееве написана

книrа писателем о. Писаржевским (изд-во «Молодая rвардия.>,
1951 r.).
Еще в студенческие roAbI Д. И. Менделеев предполаrал суще-

СТВОЕ:ание закона, ноторый обърсннл бы СХОДСТВО в поведении

атомов различных химичесних ;jлементов. И все свои научные

исследования он подчинил этой мысли.

OrpoMHoe значение имеет структурная теория орrанических co -

динений. Ее открыл профессор Казанскоro университета великий

руссний химик А. М. Бутлеров. О ero жизни и деятельности Л. ry-
милевский написал нниrу «Александр Михайлович Бутлеров»
(изд-во (.Молодая rвардия», 1952 r.).

СВОИМИ РУКАМИ

Как, из чеrо изroтовить самому химические приборы, манеты,
модели заводских установок, вы узнаете из книrи М. rocTepa (.Са-

модельные приборы по химии» (изд-во Анадемии пед"rоrических
наук РСФСР, 1950 r.) и из книrи Д. Эпштейна и С. Шурхина
«Учебные модели заводских химических установок.>, изданной
Учпедrизом в 1953 roAY.

В этом же издательстве в 1952 roAy вышла книrа л. дубынина
«Руноводство для ш,{ольных лаборантов». Она знакомит с необхо-

димым оборуд'Эванием химической лаборатории, учит правильныlI'I
приемам работы.

В. НЛИМDВА

t:-::'

ВТОРАЯ СПЕЦИАЛЬНОСТЬ БУТЛЕРОВА

творца теории химическоrо строения орrанических соеди.
неиий Але..сандра Мнхайловича Бутлерова (1828-188б) .вы-

дающеroся теоретика и блестящеro знспернмеН1"атора, пwG-"
ловоды знают как... родоначальника pyccHoro рациональноrо

пчеловодства.

Увлечение пчеловодством У Бутяерова не было простым

любительством. За книrу «Пчела, ее жизнь. Правила толко-

80ro пчеяоводсnа" Бутлеров получил премию от Вольноro

экономическоrо общества. весною 1882 roAa в Москве на

Всероссийской выставие великий химик устроил образцовую

пасеку, на которой выступал сам в качестве консультант.-.

экскурсовода.

;{
&"

С ПОНИМАНИЕМ ДЕЛА
I

Учитель химии демонстрировал свойсТ1il3 ра3ЛИ"lНЫХ
кислот.
_ Теперь, - сказал он, - я опущу золотую монету

8 стакан с кислотой. Растворится ли она?

- Нет, сэр. - ответил один из учеников.
- Нет? - переспросил учитель. - TorAa, может Бы ь,,

ты объяснишь классу. почему она не рз,:творится?
- Потому. - ответил ученик,

- что если бы она pac: 

Т80рилась, вы Бы ее не опустили в стакан.
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ОТКРЫВАТЕЛИ HOBOrO

Хорошо знать и любить свою землю - это не только пройти
по ней путешественниками. сотни километров пути любоваться

красотами природы. Это и заrлянуть в нее. отнрыть сокровища

ее недр. Именно так ПОНЯЛИ свою задачу участники 1-й Всесоюз-

ной экспедиции пионеров и школьников. MHoro месторождений
полезных ископаемых открыли они.

Экспедиционный отряд Н2 17102 Кульмитской шнолы Куже-
HepcKoro района Марийсной АССР нашел на территории cBoero

нолхnз... больu'ие заП::llСЫ извеС'lняка. нварца. песка. белой rлины.

алебастра. rипса. Теперь для постройни печей колхозникам не

H)'InHO еЗДИТ.. в друrои район - местное сырье рядом.

А торф. найденнын ребятами идет на удобрение КОЛХОЗНЫХ

полей.

Экспедиционный отряд Н2 698 среД;-tей школы rорода Медно-

ropcKa Оренбурrской области хорошо известен в rороде. Ни одна

экспедиция ребят не проходит без пользы. В 1956 rоду близ

села Ивановни отряд обнаружил нварц. Ero используют при со-

ставлении шихты на медно-серном номбинате.

В 1957 rоду недалеко от села rорюн ребята нашли месторож-

дение ценнейшеrо камня лабрадорита. нужноro строителям.
А в 6 нм от Медноrорска были нандены известняки. которые уже
используются в хозяйстве rорода. Асбест. открытый ребятами.
применяют на электромоторном заводе.

Юные туристы из ЧереповеЦRоrо домС!' пионеров Волоrодской
облас'lИ нашли запасы песна. roдноrо для использования на ме-

таллурrическом заводе.

Комплексная экспедиция учеников 556-й МОСКОВСНОЙ школы ра-

ботала в Талдомсном районе. Здесь экспедиционный отряд
Н! 10154 обнаружил следы коrда-то существовавших заводов и

р 'ДОМ С ними боrатые

залежч rлин и высо-

нокачественные пес-

ки.

«Здесь может быть
восстаиовлено ПРОИ3-
оодство кирпича и

(.тенловарения,
- сде-

лал вывод отряд.
MecTHoro сырья впол-
не хватит...

СХЕМА МАРШРVТА

!i ТAIIДОМСКОИ ЭКСПЕДИЦИИ

):>ьшкоJ\ы r моеквы 
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Экспедиционный отряд N2 628 шка-

лы N2 1 rорода Кривандино получил
задание от MOCKoBcKoro обл"стноrо

нраеведческоrо музея
- обследовать

Кривандинский район и выясни rt-

есть ли там залежи железнон руды

Серьезно отнеслись ребята к поручен

ному делу. Они тщательно «облазили»

весь район и под слоем дерна обна

РУЖиl1И болотную железную руду,
K rдaсделали анализ. оказалось. что

руда содержит около 300/0 железа.

УправлеНИЕ: по строительству в кол'

хозах при Совете Министров Удмурт-
сной АССР вынесло блаrодарность
экспедиционном) отряду N2 3567 Ти-
MaeBCHoro детскоrо дома за большую

полезную работу по разведке строи-

тельных матери<.'лов.

Около деревни Кечешур отряд обна-

ружил нрасную rлину. По заключе-

нию химиков. о",а может быть ис-

пользована для изrотовления кирпи,

ча. А найденнь,й ребятами в селе

Бураново речной rравий пойдет для
изrотовления бетона.

ЧЕРVСТИ

ВОИМЕ)I(ttы l

тvrQЛЕССКИИ
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ХИМИЯ
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МАСТИКА

для ПАЙКИ
в тех случаях. KorAa обычная

пайка с помощью кислоты не-

допустима (раДИОftllонтажные ра-

боты. с()орка приборов и т. п.).
мастика. рецепт ноторой мы

предлаrаем. может оказать не-

оценим) ю услуrу. С ее помощью

залуживание спаиваемых де-
талей (даже без предваритель-
ной зачистки!) производится бы-

стро h , erKo. причем пайка по-

лучается более качественная.
чем при пользовании кани-

фолью.

1) сЮНIIIЙ техник. NI 8

в состав мастики входят сле-

дующие вещества:

Канифоль
Стеарин .

Нашзтырь . . . .

Аммиак (25-процентный
'раствор) . . . . . .

Бензин авиационный .

25 r
10 r
20 r

20 смЗ
60 смЗ

Сначала нужно приrотовить
насыщенный раствор нашатыря.
Для этоrо в аммиаке растворяют
нашатырь до тех пор. пока даль-
нейшее растворение ero не пре-
кратится. Если нет 25-процент-
Horo раствора аммиака. можно
воспользоваться нашатырным
спиртом. приобретенным в ап-
теке. Раствору дают HeMHoro
отстояться и сливают ero в от-

дельную бутылочку (лучше про-
фильтровать через вату). После
этоrо в какой-ниБУI\Ь жестяt-lОЙ
бзнке плавят канифоль и стеа-

рин. KorAa эти вещества рас-
плавятся. банн)' снимают с or-
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rAnETHAR &АТАРЕЯ

Всемоrущая химия дает нам

не тольt{о различные синтети-

ческие материалы. Химические

процессы являются также источ.

ником энерrии, которой мы

Шо1роко пользуемся в технике.

Все виды rорения
- это хими-

ческие реакции, протекающие
С выделением тепла.

Но химическая энерrия мо.

жет выделяться и в виде элек-

тричества. Именно на таких

реакциях основаны химические

источники электрическоrо тока.

Они находят широкое приме-

нение при подводных плава-

ниях, для питания аппаоату-

ры, rд нельзя воспользовать-

ся обычными, механическими

источниками электрическоrо

тока. В настоящее время ра-

диотехника идет по пути созда-

ния малоrабаритной аппарату-
ры на полупроводниковых при-

борах, для питания которой
вполне достаточно обычных

батарей от KapMaHHoro фонаря.
И не только достато'tНО, а по-

рой даже MHorol Ведь мноrие

приемники и даже радиостан-

ЦИИ свободно умещаются в спи-

чечной коробке. Рядом с н.ими

баТ>арея от KapMaHHoro фонаря
выrлядит rромоздким сооруже-
нием. Для питания такой аппа-

ратуры вполне достаточно ми-

ниатюрной батарейки, дающей
1,5-3 в при CHlle тока в долн

мчллиам"ера. Обычно такие

f'оатареи-малютни размещаются

в корпусе приемника. Изrото-

вить МИНН8ТЮРНУЮ tlатарейку
можно так, Из листовоrо цинка

выре:'lаются кружки диаметром

10-20 мм. С ОДНОЙ стороны
они штрихуются МJlrким rra-

фИТОRЫМ каnандашом. Затем
кnужки TaKoro же дчаметJ:"a на-

резаются из рыхлоrо картона

101 Л И промокательной БУМ=1rи,
Эти кружки пропитываются
нонuеНТРИРОRанным раствором
едкоrо натрия или калия

или насыщенным раствором

I:ИО

нашатыря. Сборка батареи
производится так: к одному иэ

цинковых кружков (этот кру-
жок штриховать не нужно) при-

паивается медный проводничок.
Кружок вставляется в оумаж-

ную трубочку TaKoro же диа-

метра, пропитанную жидким па-

рафином, и заливается со сторо-

иы проводничка смолкой, взя.

той от старой батареи или при-

rотовленной из сплава вара

с нанифолью. Затем в трубку на

цинковый кружок кладется кар-
ТОННЫЙ, поверх KOToporo насы-

пается 3-5-миллиметровый
слой аrломерата (можно взять

из старой батареи). Слой аrло-

мерата необходимо спрессовать.
На этот слой заштрихованной
стороной кладется ЦИНКОВЫЙ
кружок, и дальше все повто-

ряется в том же порядке.

На последний слой аrломера-
та кладется медный кружок
с припаянным к нему провод-

ничком и заливается смолкой.

Иаждый элемент такой батареи
дает напряжение около 1,5 в.
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ня и, не дожидаясь остывания

расплавленной массы, добавля-
ют в нее 20 см3 авиационноrо
бензина и 10 смЗ приrотовлен-
HOro ранее раствора нашатыря.
Этот раствор вливается медлен-

но, при интенсивном помеши-

вании. После этоrо мастина

разбавляется бензином, K<lK ro-

ворится, «по вкусу». Практика

показала, что удобнее Bcero ра.

ев

ботать с мастиной, иапоминаю-

щей по rycToтe вазелин. Это

достиrается разбавлением мас-

тини 30-40 смЗ бензина. Если

ОСТЫВШdЯ масса онажется rуще,
чем нужно, ее снова плавят

и разбавляют бензином, если

жиже ее кипятят несколько

минут и снова остужают.

В. ЛЕБЕДЕВ



БЕНЗИНОВЬIЕ
БРИНЕТЬI

Н. АЛЕНСЕЕВ

МЕРТВАЯ пустыня. На СОТни

километров BOKpyr барха-
ны, барханы, барханы. Через
час покажется автозаправоч-

ная станция. Вот и она. Но rAe

привычные резервуары бензо-

хранилищ? Их нет. Стоят де-
ревянные ящики, наПОлненные
какими-то cTpaHHoro вида кир-
Пичиками. Именно этими кир-

пичиками путешественники за-

правляют СВОи машины...

До береrа - ТЫСЯЧи кило-

метров. Кончаются запасы

топлива. Еще HeMHoro, и на-

учное судно, затерявшееся
rAe-то вдали от Оживленных

rолубых Aopor, станет иrруш-
КОй океана. Но лишь одним
озабочен капитан: не сбиться

с курса. Наконец приборы по-

казывают, что нужный квадрат
достиrнут. Здесь, на неболь-
ШОй rлубине, расположен под-
водный склад топлива. В or-

ромных сетках на поверхность

воды матросы поднимают ты-

сячи Тонн жидкоrо, да, жидко-

ro rорючеrо
-

соляра. Не за-

ходя в порт, судно сможет

продолжить свое плавание...

у самолета повреждены ба-

ки с rорючим. В этом случае
летчик вынужден сейчас же

идти на посад!<у. Делать ЭТОrО

не нужно, если самолет будет
заправлен твердым бензином...

Что это - фантазия? Сказка?
Нет. Это дело ближайшеrо

времени.
MHoro людей бывает в па-

Рис. С. ВЕЦРУМБ

вильоне «Наука)) на Всесоюз-
ной промышленной выставке.
Они подолrу задерживаются
у стенда, на котором ЭКСПОни-

руются ничем внешне не при-

мечательные белые и корич-
невые бруски. Это авиацион-
ный и автомобильный твердый
бензин. Можно ОТЛОМиТь От

бруска кусочек, крепко сжать
ero пальцами, и на пал начнут
падать капли чистоrо бензина.
Как же удалось превратить

жидкое rорючее в твердое?
С помощью пластмассы. Пред-
ставьте себе пчелиные соты.

Мед находится здесь в ячей-

ках из воска. Такова примерно
и структура TBepAoro бензина:
мельчайшие капли жидкоrо
rорючеrо заключены в ячейки
из пластмассы, каждая капель-

/ ка окутана ТОнкой пластмассо-

вой пленкой.

Способ получения твердо-
rO бензина разработан в ин-

ституте rорючих ископаемых

Академии наук СССР коллек-
тивом научных СОТРУДников,
который возrлавляет профес-
сор Борис Иванович Лосев.
На днях мы побывали в ин-

ституте. осмотрели лаборатор-
ную установку, на которой по-

лучают твердый бензин. Мы

увидели три резервуара.
В первом находится жидкое

Пластмассовые ячейки в бри-
кете твердоrо бензина напоми-
нают пчеЛИIIЫе соты. Переrо-
РОДКII ОЧСIJЬ тонни. В Gри"е',
те 950/n объема занимает жид-
кий бензин. и лишь 50/n падает

на долю веществ. образующих
ячеистую структуру. Удельный
вес бринета с авиационным

или автомо('i",льным бензином

равен 0.70-0.75 r/cM3.
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По такой схеме производится  идAAJ1
отверждеllие жидкоrо бензина. \

топливо, во втором эмульrато-

ры, с помощью которых об-

разуется ячеистая структура

будущих брикетов, в треть-
ем - отверждающие peareHTbI.
Сначала жидкое топливо сме-

шивается с эмульrаторами,
в состав которых входят пла-

стические массы. Между дву-
мя дисками смесителя, один

из которых неподвижен, а дру-
rой вращается с оrромной ско-

ростью, образуется нужная

эмульсия. Она поступает во

второй аппарат и здесь сме-

шиваетс'! с отверждающими

реаrентами, в состав которых
также входят пластические

массы. Полученный продукт
в виде rycToro теста продав-
ливают через круrлое или

прямоуrольное отверстие и на-

резают в брикеты, которые
затем подсушивают. И вот

перед нами rотовый 250-rрам-
мовый белый «кирпич)), по-

крытый специальной :аащит-
ной пл.нкоi1.
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Отвержденное rорючее,-
рассказывает Борис Иванович
Лосев, - несравненно менее

оrнеопасно по сравнению
с тем же топливом в жидком
состоянии. А заrоревшиеся
брикеты леrко rасятся струей
воды, песком, КОШМОй и дру-
rими простейшими средствами.

rорючее из брикетов выжи-

мается реrенераторами.
Небольшие pereHepaTopbI

устанавливаются на автомаши-

нах, тракторах, самолетах.

Производительность таких ре-

reHepaTopoB :::ависит от ско-

рости продвижения автома-

шины.

Отвержденное топливо мож-

но перевозить на далекие рас-

стояния без всяких цистерн и

бочек, «навалом)). Но прежде

чем поrрузить куски бензина
в BaroH поезда и отправить их

в дальнее путешествие, мы

проверили их способность вы-

держивать длительную тряску

у с.б,. . лаборатории. Был по-



строен спеЦИllльныR виБРllЦИ-
Онный стенд, имитирующий

железнодорожную платформу
во время ее движения по

рельсам. Брикеты автомобиль-

но..-о бензина, тракторно"-о ке-

росина и дизельно..-о топлива

укладывались на ЭТОй платфор-
ме так. как если бы Они пере-

возились в штабелях ВЫСОТОй

до 2,5 м. Результаты испыта-

ний показали, что перевозить

неупакованные брикеты мож-

но на тысячи километров.

- Наибольший интерес,-
продолжал СВОй рассказ Бо-

рис Иванович Лосев, - пред-
ставляет хранение отвержден-
ных нефтепродуктов в ПОле-

вых условиях. Оно проводи-
лось нами кру..-лый ..-од в жару,

дождь и сне..-, при температу-

ре от +50 до -600 Ц. Для
хранения ..-орюче..-о не надо

строить специальные баки, до-
статочно брикеты накрыть

просто брезентом или зако-

пать в ямы.

Опыты показали, что в ямах

rлубиной чуть больше метра

брикеты можно хранить mhO..-о

лет. Так же дол..-о сохраняется

бензин и под ВОДОЙ, то есть

буквально «на дне морском».

Таким образом, применение

отвержденных нефтепродук-

Так 8ыrl1ЯДИТ ТОНltий срез (Л-

Бсрждеllноrо бензина под мик-

роскопом, Размеры Я'lеек в Gри-

кете СОответсТвуют размерам

капелек Б эмульсии. Их диа:\1етр

колеблется Б пределах от 0.5

ДО 5 микрон. то есть тоньше

человечеСlюrо волоса.

r
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,ов позволяеТ создав8Ть не-

о..-раниченные запасы ..-орюче-

..-0 везде, ..-де это нужно.

И еще одно замечательное

свойство есть у отвержденно-

ro топлива. Оно незаменимО

для соrревания и приrотовле-

ния пищи в походных услови-

ях. Чтобы вскипятить литр

воды, требуется Bcero 20-30 r

твердоrо бензина. Брикет под-
жиrается СПИЧКОй и медленно

rорит ровным пламенем.

Борис Иванович Лосев пока-

зывает две телеrраммы из Ант-

арктиды. Они пришли в инсти-

тут несколькО дней назад.
«Коллектив ЮЖНОПОлярной
станции «BOCTOK-I», - rоворит-
ся в одной из телеrрамм, -

с блаrодарностью ВСПОминает

ваши имена, ежедневно поль-

зуясь твердым бензином. Это
незаменимый вид топлива в на-

ших условиях. Твердый бен-
зин удобен при перевозках,
долrо rорит и дает MHoro

тепла».

В друrой телеrрамме сооб-

щается, что зимовщики посел-

ка Мирноrо также высоко

оценивают качества твердоrо
бензина. Блаrодаря ему в до-

мах тепло, даже KorAa темпе-

ратура воздуха в Антарктиде
достиrёJет 50-70 мороза.

- Приятно, знаете ли, полу-

чить такую телеrрамму,
- ro-

варит Борис ИВёJНОВИЧ Ло-
сев. - Чувствуешь, что живешь

и работаешь не зря.

И ученый долrо еще расска-
зывает о том, что теперь, кро-
ме жидкоrо топлива, в твер-

дые брикеты или порошок,
в котором каждая капелька

жидкости заключена в очень

маленький пластмассовый ша-

рик, можно превращать также

растительные масла, духи, оде-

колон, некоторые лекарствен-
ные вещества, такие, как, на-

пример, касторовое масло

и Р lбийжир.
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В .N9 5 сЮТ. было рассназано о подводном плавании. Сейчас

мы расснажем, кан сделать камеру для подводноrо фотоrрафиро-

ванил.

с ФОТОАППАРАТОМ

ПОДВОДОЙ
в. СУЕТИН

ВОДОНЕПРОНИЦАЕМАЯ КАМЕРА

Водонепроницаемая камера делается из плексиrласа. Вес подвод-
ной камеры с фотоаппаратом в воде должеи быть равен пример-
но весу фотоаппарата в воздухе. С таиой камерой удобио рабо-
тать под водой.
Выпилите четыре пластинки по размерам. показанным на рисуи-

Ке, и склейте их химичесиим растворителем
- дихлорзтаиом.

Чтобы пластины лучше соединились, обмзтайте их ирепкими нит-

ками и даЙте просохнуть в течение сутои в теплой комиате.

После просушни в нижней стение просверлите отверстия для

крепления аппарата притяжным винтом, а в верхней - два отвер-

стия: для ролииа перевода иадра и спусиовой кнопки. Метчи-

ком М12Х1,25 нарежьте резьбу для навннчиваниЯ втулои.

Из латуни или алюминия изrОТОвьте детали по размерам, по-

каззнным на рисунке.

ВЫВОД ДЛЯ ПЕРЕВОДА КАДРА должеи плотно входить ВО втул-

ку, поэтому на ero пазы наденьте резиновые кольца (из старой

камеры от автомашины). Перед тем каи встаенть валик во втул-

ку, смажьте ero касторовым маслом. Он должен иметь свободный

ход вверх и вннз примерно на 10 мм. Перед установкой аппарата

в камеру валии поднимается вверх, после закрепления аппара'rа

он опускается вниз и штифтом, который установлен в нижней

части, входчт в сцепление с муфтой.
МУФТА СЦЕПЛЕНИЯ делается из резиновой трубки с енутрен-

ним днаметром 16-17 мм, в которую плотно вставлена металли-

ческая шайба с прорезью. Трубка надевается на заводной ролии.

ДЛЯ спусковоrо ВЫВОДА используется велосипедная спица.

На наружный конец навинтите ииппель для упора пружииы. на

друrой
- припаяйте оrрзничительную пластину. Из реЗИtfЬ' от

автомобильной камеры вырежьте две ируrлые проиладки по диа-

метру втулки и в цеитре проиолите велосипедной спицей отвер-
стия. Между прокладиами на спусковой вывод намотайте нить,

пропитанную кзсторовым маслом. Возвратную пружину подберите
таким образом, чтобы спусковой вывод свободно возвращался
в исходное положение. Поджим..,ая пробка обеспечивает плотное

прилеrание нити.

018l8bIBOAВЫВОА АЛЯ СПVСI<А ЗАТВОРА 1Z!8 ДЛЯ

НИППЕЛЬ -.
ЗАВОДНАЯ..и--  Efi   A

ВОЗВРАТНАЯ
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РАМОЧНЫЙ ВИДОИСКАТЕЛЬ делается из проволоии диаметром
1,5-2 мм. Если отверстие сделать иа 0,1-0,2 мм меньше диаметра
проволо,си и проволоку вставить в иаrретом состоянии, то рамка
будет надежно держаться в стение камеры. Аналоrичным спосо-
бом унрепляется целик, сделанный из такой же проволоки.
Формат рамки для подводной съемки берется иеснолько мень-

ше обычноrо, таи как при прохождении луча из одной среды
в друrую он преломляется. Здесь даны размеры р'tмочноro видо-
искателя для объектива с фокусным расстоянием 50 мм. Для под-
водноrо фотоrрафирования лучше применять объектив с коротиим
ф>кусным расстоянием (например, "Юпитер-12,> с фокусным рас-
стоянием 35 мм).
ВЕНТИЛЬ для подначки воздуха в камеру можно ВЗЯть от ста-

рой велоСипедной камеры.
ПРОВЕРКА ВОДОНЕПРОНИЦАЕМОЙ КАМЕРЫ НА rЕРМЕТИЧ.

НОСТЬ. Прежде чем устанавливать фотоаппарат в камеру. про-
верьте ее rерметичность. Закройте отверстие в нижней пластнне
с внутренней стороны резиновой пробкой и притяните плотно
заднюю крышку к иорпусу камеры. Велосипедным насосом нака-
чайТе в камеру HeMHoro воздуха и rlоrрузите ее в воду. Если из
иамеры пойдут пузырьии, зна'-lИТ в нее проходит вода. Выньте
камеру и устраните течь. Если же воздух не выходит из нее,
спОкойно устанавливайте фотоаппарат. Наиболее удобны для под-
водной съемки фотоаппараты: ..ФЭД,>, ..Зоркий,>, "Смеиа,>, "Зе-
иит,>. Установив диафраrму и ЭКСПОЗi1ЦИЮ. вы помещаете фото-
аппарат в водонепроницаемую камеру с выводами для управления
аппаратом (перевод надра, установка расстояния, инопка спуска
затвора) и плотно через резнновую прокладку прижимаете винта-
ми заднюю стенку и корпусу камеры. Фотоаппарат rOToB к съемке.
Заметим, что фотоrрафировать можно тольио в прозрачной воде.

И лучше Bcero в полдень, иоrДd прямые лучи rлубоио Пронизь'.
вают толщу ВОДь..
Определяя расстояние от фотоаппарата до снимаемоrо объекта,

учтите, что устанавливать надо не истннное расстояние, а иажу-
щееся, то есть определяемое на r лаз без поправии на кажущееся

приближение объектива. В воде мы видим все предметЫ примерно

на I/ больше по величине и ближе по расстоянию. Съемку под
водой надо производить при боковом освещении или против све-

та, тоrда получаются наиболее отчетливые фотоrрафии.
Фотоматериал для подводноrо фотоrрафирования берется обыч-

ный, а пленка - наиболее ионтрастная и повышенной чувстви-
тельности 90-130 еднниц rOCT.
Фотоrрафирование ведется с расстояния от 1 до 4 м.
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9нанив xиMии ,H -:- !!..в'!!'!l
соrЛДСЕН ли ТЬ! С ТЕМ, ЧТО..

1. ...элемент технеций был вперВые обиаружен в железной руде.
2. ...в илюкве содержится лимонная кислота.

З. ...чем больше атомный вес элемента. тем больше удельный
вес ero.

4. ...онисление может происходить без участия кислорода.

УЧЕНЫЕ И ОТКРЫТИЯ

Перед вами rlopTpeTbI ученых и список открытий и изобрете-
ний. Ответьте: кание ученые изображены здесь и автором K3KOro

IfЗ открытий или изобретений является иаждый из иих?
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8.

Искусственные жиры.
Доказательство. что воздух
не простое вещество.
а смесь rазов.
nротивоrаз.
Закон сохраиения веще'
("ТВ3.

Теория химическоrо строе-
ння (',ещества.
Синтетический каучук.
Электролиз поваренной
соли.

Периодический закои эле-
ментов.
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ПРИ80РЫ И ФОРМУЛЫ

Скажите, какие из иаписаи-

ных реаиций протекают в каж-

дОМ нз приборов и какой 1043

них rазометр1

NaCl t H
Z
S0

4
. NaHS0

4

 aCl . NdHS0
4

= N&2S04
-------

 NaCl H2
S0

4
· Na 2

S0
4

.

2 J2 J2

з  02
а 20 

4. сасо, 2НС1 = C02.HlO CaCl

FeS . H 2
so

4
= FeS0

4
· Н

2
З f

Zn fo 2НСl ZnCl
z

+ Н
2 f

5. с
le Н:Н - C

8
H
I8

-+ СаН 16

C
e
H
I8 -С4-"IО -+ C

4
H
l8

C.H10
- C H6-+ С 2

Н
4

H
2
S0

4
-б. С

2
Н
6
О С

2
Н
4

-+ Н
2
О

7 rазометр
ж

Au.. NILCI. NНз. C.ItN02 , СаСОа . Ец

- Na COJ. In, AgNOp c н.

ЧТО ЗДЕСЬ НАПИ J\.НО?

Если ты правильно опреде-

лишь названия изображенных
здесь элементов и химических

соединений, то из перрых букв
этнх названий получится кры-

латая фраза. Какая1
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КОНКУРС

решения задач .нg 1

Редакция объявляет конкурс решения задач, поме-

щенны х в этом номере журнала:

Читатели, желающие принять участие в конкурсе,
должны прислать в редакцию решение всех публи-
куемых задач (за исключением задач на стр. 77 и 78).
Решения надо присылать в отдельном конверте

с надписью ((На конкурс решения задач H 1)) и с ука-
занием cBoero почтовоrо адреса.

На конкурс будут приниматься только те решения,
которые отосланы не позднее 25 сентября 1958 roAa.
Между читателями, правильно решившими все за-

дачи, будут разыrраны четыре премии:
1. Набор «Юный химию).

2. Книrа «Техническое творчество».
З. Книrа Б. KopAeMcKoro «Математическая смекал-

ка)).

4. rодовая подписка на журнал «Юный технию) на

1959 roA.

Ответы на задачи и результаты конкурса будут
опубликованы в ноябрьском (11) номере журнала
«Юный технию).

РЕДАКЦИЯ

!i:: _ g 4.t.I.t:C. ': _ %. 4 т  \C'"e:;: v . JtC"'\!ЫW»4&l".. ,.----,

 '.,0С' 11
" --- 1. Ржавление - это процесс восстановления,

С. . \ замещеиия, оиисления, раЗЛОЖЕНия.1'. 2. Для смазки употребляются масла: вазелино-
вое, костяиое, веретенное, розовое, купоросное.

 6x.а, . п;
Э. rлюкоза из I1ревесины получается в резуль-

тате реакции: rидролиза, пиролиза, rидроreниза-
ЦИИ, полимеризации.

4. SiO,. Эту формулу имеет: кварц, диатомит, ДВУОнись
кремния, rорный хрусталь, кремниевый анrидрид, дымча-
Тый ТОП'lЗ, инфузоркая земля.

5. СаСО, Такую формулу имеет: rашеная известь, Hera-
Wеная извес:ть. известняк, мел, rипс. сода.

:: "::.:: :'.».. : .Y'J'..,......:-\,............ м '.oC" ,:т.. ,d
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О[НDВНАЯ УКС СНDК СЛАЯ
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СТОЯЩИХ В нолонке слева. За-
тем впишите ответы на вопро-
сы и переставьте получившне-
ся строчки в порядке Числово-
ro значения букв. указанных
слева. Из этих букв получитс"
назван не инструмента. а из

первых букв ответов иа вопро-
сы образуется фраза.

Решив числовой ребус. опре-
делите числовое значение букв.
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ХОДОМ ШАХМАтноrо коня
Впишите в каждую клетку

первую букву названия изобра-
женноrо в клетне прибора. хи-
мическоrо элемеита или веще-
ства. Начав ходнть конем из

левоrо нижнеrо уrла, прочтите
фразу.

кто ПРАВ?
1. В банку. стоявшую на окне и освещенную ярким солнечным

СБетом. ввели равное иоличество rазообразных хлора и водорода
и закрыли ее притертой ПРОБКОЙ. Спрашивается. что произоидет1
Олеr ответил: ..Водород. как более леrиий rаз, соберется на-

верху. а хлор останется винзу».
Ариадий сиазал: ..Часа через три rазы перемешаются».
Семен

ИЗfек: ..Отойдем. она сейчас взорвется».
Кто Пр'lВ

2. На банке, в KOTOPO хранился белый порошои, была при-
нлеена этикетка с формулой СаО.
Олеr сказал: ..Это воздушная известь».

Аркадий заявил: "Известь-то известь. но тольио она называется

обожженной».

Семен заметил: ..Это неrашеная известь».

Кто прав1
3. В баику С керосином бросили кусок металлическоrо калия.

Что произойдет1
Олеr ответил: ..Калий - металл очень активный. Попав в керо-

син. он воспламенится. Будет пожар».
Аркадий сиазал: «Ничеrо не произойдет. Калн самовоспламе-

няется в воздухе. ero до банки не донесут
- сrорит».

Семен произнес: ..Металл упадет на дно и останется лежать

там».
Кто прав1

ЧТО КАК НАЗblВАЕТСЯ
В левой колонке даны бытовые названия химических веществ,

в правой - научные. Найди эти пары.

а} Киноварь.
б) Поваренная соль.

в) Сулема.
r) П нтьевая сода.
Д) Уrарный rаз.

е) Селитра.
ж) Нашатырь.
з) Медный купорос.
104) Мел.

к) Поташ.

л} Бура.
м) Неrашe.tiая известь.

н) Каусти,И.

1. Нитрат натрия.
2. Окись уrлерода.
3. Уrлекислый кальций.
4. Уrлекислый иалий.
5. Окись нальция.
6. Едкий натр.
7. Хлористая ртуть.
8. Сернистая ртуть.
9. Хлористый натрий.
10. Бинарбонат натрия.
11. Хлористый аммоний.
12. Борнокислый натр.
13. Сульфат меди.

f'
  :

Элемент Н2 61 долrое время ученые без-

успешно разыскивали в рудах. содержащих
друrие редкоземельные элементы. Несколь-
ко раз было объявлено о ero открытии. 1040
всяки раз при тщательной проверке ока-

ЗЫ 'lлось. что сообщения эти были ошибоч-
ными. ЛИШЬ в 1941 rоду элемент Н2 61 был
химически выделен из осколков деления

урана. Реактор мощностью 100 КВТ производит В сутки око-
ло одноrо миллиrрамма элемента Н2 61. Трудности выде-
ления элемента из смесо1 с друrими осиолками довольно
велиии.

Этот элемент был назван впервые выделившими ero уче-
ными М. Марннскиl'/I и Л, rllенденином прометием.
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I 0(" Отдел ведут нанди-
 . 'f- дат в мастера

i::l  ..
'р А иrЛИЦНИЙ u ма-

стер Е. УМНО8

1\...0

АНАЛИЗ В КОМПОЗИllИИ

А НАЛИЗ имеет важнейшее
значение при решении за-
дач и этюдов. Все решение,

собственно, и состоит в ана-

лизе соотнОшения сил, воз-

можных средств атаки или

защиты и т. д. Анализ, как

правило,ПРОВОДИТСЯ из началь-

Horo положения задачи на по-

следующую иrру.

Есть, однако, особый тип за-

дач, для решения которых ана-

лиз необходимо вести в обрат-
ном направлении, бросая
взrляд на ПРt:'дшествующую

иrру. Несложный пример это-

ro - задача латвийскоrо ком-

позитора Ф. Амелунrа (1897).
Белые: КрС5, Лh8, пп. е5, С6
и h5 (5). Черные: Kph6,
пп. g5 и h7 (3). Мат в 2 хода.
Не будь у черных пешки g5,
задачу решал бы любой выжи-
дательный ход белых, скажем,
1. е6, так как на еДинственный
ход черных 1. ...Kp:h5 есть
мат 2. Л: Ь7Х. НО как унич-
тожить пешку?
Зададим себе вопрос: а ка-

ков был последний ход чер-
ных? Несложный анализ пока-

зынает, что этим ходом Mor
быть только ход пешкой g5 и

только с поля g7. А раз так-

белые MoryT брать на проходе:

1. h6: g5, решая задачу.Опре-
деJlИте, для чеrо в начальной

позиции поставлена белая пеш-

ка е5;1

Анализируя позицию, приве-

денную на диаrрамме N!! 1, мы

устанавливаем, что последний

ход черных Mor быть либо

d7-d5, либо С7-С5 и возможно

 .   
 ,  A
  tf3 б 4) 

"" . . .а. !/.?

j  .'
 .Щfi

 ',   "-J '__  

взятие на ПРОХО..'l.е: 1. с5: d6

и 1. g5: С6 с матом следующим

ходом. Однако в действитель-
ности задача имеет только од-

но решение, и доказать это

можно несложным анализом,

подсчитав, сколько черных фи-
ryp было взято белыми пеш-

ками. Какое решение верно?
Задачи на ретроrрадный

анализ относятся к особой об-

ласти шахматной композиции-

так называемым сказочным

шахматам, rде допускаются те

или иные отклонения от обыч-

ных условий, правил или зада-

ний.

Выдающимися мастерами
ретроrрадноrо анализа были

наш соотечественник - заслу-
женный деятель искусств
А. А. Троицкий и анrлийский

мастер Т. Доусон.

ЗАДАЧИ-МОЛЕКУЛЫ

Мы знаем, что задачи, у ко-

торых в начальном пОложении
имеется не более 7 фиrур, на.
зываются миниатюрами. Ми-

нимальные из миниатюр - за-

дачи с 4 фиrурами - называ-

ют иноrда молекулами.

Приводим решение двух та-

ких задач-молекул и предла-

raeM читателям восстановить

их начальиые позиции:

17



{, 1. Лd7 К и 2, Лd8Х
1. '" КрЬ8 2, Лd8Х и 1. КЬ8
2. Ла7Х

11. 1. Са7 Кр: а7 2, с8Л
Краб 3, Ла8Х

СИНТЕЗ В КОМПОЗИЦИИ

В отличие от анализа синтез

иrрает важную роль не при

решении задач, а при состав-

лении. Составляя задачу или I

:5IТЮД, автор соединяет воеди-

ио, синтезирует ряд различных
идей, ноплощая их в серии ва-

риаНТОR. Наиболее распростра-
нена такая форма синтеза, при

которой какой-либо идейный
комплекс повторяется п рал-
леЛьно в ряде вариантов. В за-

даче .N 2 в двух вариантах

предст вленсинтез трех идей:
развязывание черноrо ферзя
сб ДЮl  ащитыот уrрозы, раз-

вязывание белоrо ферзя Ь5,
который дает мат, и полусвя-
зывание черноrо слона с4 с ко-

нем Ь4 (уход одной из этих

фиrур приводит к связыванию

второй, что IIспользуется белы-
ми д.тIЯ r.tатующеrо хода),
Решите эту задачу и найди-

ТЕ идейные варианты,

ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНЫй
СИНТЕЗ

в композиции возможен и

друrой вид синтеза, при кото-

78

ром в одном варианте идеи
С()f'диняются последовательно,
одна за друrой. Примером та-

Koro последовательноrо синте.

за  lOжетслужить этюд NQ 3.

Бс.lые не MoryT превращать

пешку h7 в ферзя из-за ответа

1. .,. аlф+ с выиrрышем. Надо

прежде Bcero парировать yrpo-
зу превращения черной пешки,
В этом заключается первая
идея этюда: 1, Cd8+ Kpf7
(черные не MoryT брать слона

или идти на 8-10 rоризонталь,

так как белая пешка превра-

щается в ферзя с шахом;

ход 1, Kpd7 плох из-за
2. Лd3+ Крсб 3. Лс3+ и
4. Л : с 1 с выиrрышем), 2. Лf3+
Крgб 3. h8K+ Kph7 4. Л: h3+
Kpg8 5. Лg3+ Kph7 б. Лg7+
Кр : g7 7. Сfб+ Пожертвовав
ладью, белые достиrли цели,

теперь после отхода белоrо ко-

роля слон задерживает пешку,
и белые как будто должны

выиrрать, Но черные имеют

возможность иrрать на пат-

это уже вторая идея. После

ХО.10В 7", Kpg8 8. Kpf5 Ch6
9, Крgб аlф 10. С: al. Cg7
11. е5 С: h8 12. еб Cg7 13. е7
черные не MoryT задержать
пешку, ио.. они создают ;Ia-

товую ловушку, которую бе-
лые хитроумно избеrают, Най-
дите заключительные ходы.



ПУТЕШЕСТВИЕ ПО ХИМИИ

(К 4-й стр. обложки)

И2ра

Прежде чем отправиться в пу-

тешествие, необходимо запа-
стись иарандашом, фишиами
(по числу иrрающих) и ооыч-

ным кубиком с нанесенными

на ero rрани точками (от од-
ной до шести). Кубик можно
сделать и самим из плекси-

rласа. Размеры ero примерно

1,5Х 1,5Х 1,5 см. Можко обой-

тись и без кубика. Разrрафите
донышко круrлой коробки из-под
конфет на шесть секторов, оди-

наковых по величине. Впрочем,

ПРАВИЛА

А. Количество очков, выпав-

Шее на кубике или на Kpyre

с секторами, еще не дает вам

права передвинуть фишку: на-
до ответить на вопрос по хи-

мии, в соответствии с таблич-

кой на иrровом поле.

1. Назвать вещество, встре-

чающееся в природе (например:
золото, малахит, мел и т. rl.).

2. НаЗЕ'ать вещество - rlpo-

дукт химическОй промышленно-
сти (например: капрон, поли-

стирол, rlирамидон И т. п.).

4. Написать химическую фор-
мулу (например:

HCL, КОН, СаСО. и т. п.)

4. Написать химическую ре-

анцию (например:

2Н. + О. = 2Н.О
СаСО. - СаО + СО. и т. п.)

5. Назвать фамилию ученоrо
или изобретателя-химика.

6. Шестерка в этой иrре -

цифра коварная. Если она вы-
падает, вы можете передви-

нуться на б пунктов BrlepeA, но

Можете и откатиться назад

на 6. Все зависит от вас. Дело
в том, что вы получаете право

задать любому партнеру любой
вопрос из числа приведенных
выше. Если он ответит правиль-

но, вы откатываетесь назад,
а партнер идет вперед на

6 кружков. Не ответит - вы

если хотите, можете сделать

секторы и разными: rlepBbI ,
дающий одно очко, широкии,
второй - поуже и т. д., а ше-

стой, дающий право nepeABtt-
нуться на шесть очков, совсем

узеньким. Если бросить сверху
над центром окружности шарик
из хлеба или бумаrи, он
остановится в каком-либо сек-

ТОре. Если шарик остановится
на rранице двух секторов, усло-
вимся, что надо брать меньшую
цифру.

иrРы

вперед, а партнер назад на
б пунктов. Для осторожных
иrроков, боящихся рисковать
и иrрающих по принципу «ти-
ше едешь - дальше будешь»,
оставляется rlpaao ВОЗ/J,е..,ЖdТЬ-
ся задавать вопрос. В этом слу-
чае придется остаться на месте

до следующеrо хода.

Б. Во всех случаях, кроме ТО-
ro случая, KorAa вы.,адает
б очков, фишки подчиняются
законам «взлета И падения»,
указанным на иrровом rlOле

стрелиами.

В. При правильном ответе на

вопрос ваша фишка может по-
пасть на такой кружочек, с ко-

Toporo вам придется откатиться

на:::ад. Это несправедливо, по-

этому правилами предусматри-
вается возможность избежать

этоrо, ответив на тот же вопрос
еще три раза (или написав еще
три формулы или реакции) и
остаться на (.опасном» кружке
до следующеrо хода.

Правила иrры даны дл" са-
Moro npOCToro варианта. Если
вы хорошо знаете химию, мо-
жете усложнить иrру, назырая,

например, вещества и фами-
лии ученых только на опреде-
ленную букву (или rpynny
букв) алфавита, а формулы и

реакции - только из орrани-

ческой химии.

Вопрос партнеру «.шестеро
НIa") можно в этом случае за-

давать любой, лишь бы он от-

носился к химии.
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ХИМИЯ В GbITY

СОВЕТЫ НА ВСЯКИЙ СЛУЧАИ -+
('ИР

1. l'Iласт"нн)' иЗ мt"ди, алюмииия и друrих мяrиих

цветиых металлов можно защитить от онислеиия. Во-

первых, тщательио отшлифуйте и отполируйте плас-

тинну. Для шлифовни иужна мелная наждачиая бу-
Mara и паста rои (МОЖИ('l использовать масляную

нрасну - "онись хрома.. или п:осту для правии бритв). Удалите
нанесеиную пасту мяrной тряпной и отполируйте металл нусоч-
ном фланели до зериальиоrо блесиа. Затем иа пластину нанесите

роБИЫЙ тонний слой нлея ..БФ-2», разведенноrо в ацетоне. Затвер-
девая. илей образует прочную пленну. Она-то и предохраиит
металл от иоррозии.

ПОКРЫТие лучше производить в сухом помещении. а пластиниу
предварительио надо HarpeTb до температуры 50-БОоС.

2. Комиатные растения требуют ухода. Небольшое иоличество
земли не может нормальио .(прон.ормить растеиие»

- земля исто-
щается. Ее rlРИХОДИТСЯ поднармливать. Для Toro чтобы приrото-
БИТЬ удобрительную смесь, на 4 л воды возьмиТе 0,5 r хлористоrо

налия. 4 r азотнокислоrо кальция. 1 r сернонислоrо маrния и
1 r нислоrо фосфорнонислоrо налия. В rотовую смесь добавьте
2-8 иаrlель хлориоrо железа.

А раствор зеленоrо мыла со слабым раствором табана или пи-

ретрума (2-3 r мыла на 1 л теплой воды)
- хорошее средство

для борьбы с вредителями HOMH3ITHbIX растений.
3. Клей для целлулоида и пластмассы. Возьмите старую фото-

плениу. Чтобы очист..tть ее от эмульсии, опустите пленну в 2-про-
центный раствор щелочи. Затем промойте ее, просушите и раство-
риТе в ацетоне.

4. Квас из черных сухарей rотовится тан. Обд3lЙте обжаренные
сухари кипятном и остарьте на 1 -2 ,аня. Затем слейте воду и про-
цеДиТе ее. ПолОЖите дрожжи, сахар и дайте постоять. Через сут-
ни разлейте в бутыли. положите по 1 изюмиине, занройте проб-
ной и ПОСТавЬте на 2-3 дня на холод.
На 1 Hr сухарей берется 25 r дрожжей, 100 r сахара, 50 r

изюм'!.
5. Прохудившуюся нрышу леrно починить, не меняя железа.

ПромаЖЬте ПРОХУДИЕ',шееся место масляной нрасной. наложнте на

Her9 брезент или мешнорину и еще раз поиройте ирасной. Водо-
непроницаемость rарантирована.
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